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Opis ukladu

Uktad oparty jest na platformie Arduino Nano 3.0 (http://arduino.cc/en/Main/ArduinoBoardNano) ktéra

odpowiada za sterowanie poszczegdlnymi komponentami urzadzenia oraz za komunikacje z komputerem

przy uzyciu wbudowanego interfejsu USB-RS232 FTDI. Po stronie komputera zainstalowany musi by¢
sterownik ASCOM (do pobrania ze https://github.com/sirJolo/ascom-jolo-
focuser/tree/master/Downloads ) ktéry posredniczy w komunikacji pomiedzy uktadem focusera oraz

aplikacjami sterujgcymi ustawianiem ostrosci (Maxim DL, Focus Max, APT i inne umozliwiajgce
sterowanie urzgdzeniami opartymi o interfejs ASCOM).

Silnik krokowy [Arduino Nano - port USB ]
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Rysunek przedstawia ptytke urzadzenia z zaznaczonymi gniazdami i ztgczami do wykorzystania przez
uzytkownika.

Gniazdo zasilania 5.5/2.1mm. Urzadzenie moze by¢ zasilane napieciem z zakresu od 7 do 16V

2. Gniazdo jack 3.5mm stereo do podtaczenia czujnika temperatury DS1820 lub czujnika
temperatury i wilgotnosci DHT22/DHT11

3. Gniazdo USB mini (umieszczone na ptytce Arduino Nano) zapewniajgce komunikacje z
komputerem

4. Gniazdo RJ45 posiadajgce 8 wyprowadzen potgczonych w cztery pary po dwa wyprowadzenia
sterujgce bipolarnym silnikiem krokowym

5. Gniazdo jack 3.5mm stereo do podfaczenia dwdch przyciskdw do sterowania recznego.

Oprodcz wyzej wymienionych gniazd na ptytce znajdujg sie dodatkowo ztacza:

e Ztgcze PWR do podtaczenia dodatkowego wytgcznika zasilania
e Ztgcze PWRLED do podfaczenia diody LED sygnalizujacej zasilanie
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Ztacze EXT podtgczone do wyprowadzen modutu Arduino do wykorzystania przez uzytkownika
(domyslnie skonfigurowane do podtgczenia typowego wyswietlacza LCD 2x16 znakdw przez
konwerter 1°C)

Ztacze OPTO izolowane optycznie do sterowania dowolnym urzgdzeniem (na przyktad migawka
aparatu fotograficznego)

Ztacze do podtgczenia diody LED sygnalizujgcej prace urzadzenia

Ztacze do podtgczenia przyciskow do sterowania recznego, ktére mozna umiesci¢ np. wewnatrz
obudowy urzadzenia

Po podtgczeniu urzadzenia do portu USB komputera powinno ono zostaé rozpoznane i po zainstalowaniu
sterownika ASCOM bedzie ono widoczne w aplikacjach przy wybieraniu dostepnych urzadzen do
ustawiania ostrosci jako Jolo ASCOM focuser. W tym momencie bedzie juz dziatata komunikacja z
urzadzeniem, ktére bedzie zasilane z portu USB komputera. Po podpieciu napiecia zasilania do

urzadzenia oraz silnika otrzymamy w petni dziatajacy uktad. Wszystkie pozostate komponenty sg

opcjonalne.

Podlaczenie urzadzenia
W sekcjach ponizej opisano szczegétowo sposdb podtgczenia poszczegdlnych elementdw do urzadzenia.

Przy pierwszym uruchomieniu mozemy skorzystaé z ponizszego scenariusza:

1.

Podtgczamy urzadzenie kablem USB do komputera. Po chwili system wykryje urzadzenie i
zainstaluje odpowiedni sterownik interfejsu USB-RS232 FTDI. Jezeli system nie zainstaluje
sterownikow automatycznie znajdziemy je na stronie FTDI albo w folderze Program
Files/Arduino/drivers o ile mamy zainstalowane $srodowisko Arduino IDE. Po zainstalowaniu w
naszym systemie pojawi sie dodatkowy port szeregowy COM
W urzadzeniu domyslnie zainstalowane jest oprogramowanie w wers;ji 2.1. Jesli chcemy je
zaktualizowac albo zmienié niektdére parametry mozemy to zrobi¢ w tym momencie uzywajac
Srodowiska Arduino IDE
Nastepnie mozemy zainstalowac sterownik ASCOM. Po jego zainstalowaniu z dowolnego
programu obstugujgcego focusery ASCOM (np. Maxim DL albo APT) wybieramy Jolo ASCOM
focuser i po otwarciu okienka ustawie wprowadzamy odpowiednie wartosci

a. Ustawiamy odpowiedni port COM

b. Ustawiamy obliczony przesuw wyciggu odpowiadajacy jednemu krokowi silnika (mozemy

to zrobic pdzniej)
c. Wprowadzamy maksymalng wartos¢ kroku odpowiadajacg catkowitemu wysunieciu
wyciggu

Po wprowadzeniu tych wartosci mozemy juz potgczyc sie z urzadzeniem i sprawdzi¢ reakcje na
wprowadzane z oprogramowania polecenia
Nastepnie podtgczamy do urzadzenia zewnetrzne zasilanie i silnik. Po tej czynnosci polecenia
wydawane z programu powinny skutkowa¢ odpowiednimi ruchami silnika krokowego
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6. Kolejnym krokiem (opcjonalnym) bedzie podtgczenie czujnika temperatury. Po wykonaniu tej
czynnosci program powinien wyswietla¢ aktualng temperature czujnika, ktéry mozemy umiescic
w odpowiednim miejscu (na przyktad przymocowac do tubusu naszego teleskopu). Czujnik
temperatury nalezy podtagczaé przy wytagczonym zasilaniu urzadzenia, w przeciwnym razie nie
zostanie on wykryty

7. Nastepnym opcjonalnym krokiem moze by¢ podtgczenie przyciskédw do recznego sterowania
wyciggu

8. Nastepny opcjonalny krok to podtaczenie wyéwietlacza LCD przy uzyciu magistrali 1°C i innych
peryferii do ztgcza EXT (sterowania grzatkami albo wentylatorami przez wyjscia PWM, pomiar
napiecia zasilania albo pobierania pradu, itp.)

Czujnik temperatury

Oparty jest o popularny uktad DS1820 i podtgczany do gniazda jack 3.5mm na gorze ptytki obok gniazda
zasilania. Aby uktad wykryt czujnik musi on by¢ podpiety przed wtgczeniem zasilania — podtgczenie
czujnika do wigczonego urzadzenia nie umozliwi nam pomiaru temperatury. Inng opcjg jest zastosowanie
czujnika temperatury i wilgotno$ci DHT22. Przy prawidtowym podtgczeniu czujnika urzagdzenie samo
wykryje jego typ.

Schemat podtaczenia czujnikéw temperatury:

’ DHT22 pins

Brzeczyk oraz sygnalizacja Swietlna

Na ptytce umieszczono piezoelektryczny brzeczyk oraz ztgcze do podtaczenia dodatkowej diody LED
sygnalizujgcej dziatanie uktadu. Sygnalizowane sg akcje takie jak: podfaczenie urzadzenia do komputera i
nawigzanie komunikacji, zakonczenie ruchu silnika, btedna komenda. W celu obnizenia gtosnosci
brzeczyka zamiast zworki R2 (obok brzeczyka) mozna zastosowac rezystor o wartosci 30-200Q. Brzeczyk
mozna wytgczy¢ odpowiednim ustawieniem w sterowniku ASCOM.
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Sterowanie reczne

Urzadzenie umozliwia podpiecie dwdch przyciskow do sterowania recznego. Nacisniecie przycisku
powoduje uruchomienie silnika krokowego z minimalng szybkoscig ktdéra rosnie az do osiggniecia
maksymalnej zadanej w ustawieniach sterownika ASCOM wartosci. Po zwolnieniu przycisku silnik
zatrzymuje sie. Krotkie nacisniecia przycisku umozliwiajg sterowanie z doktadnoscia do pojedynczych
krokéw. Przyciski mozna podpig¢ do gniazda jack 3.5mm na dole ptytki (przyciski zewnetrzne) oraz do
ztgcza CONTROL na ptytce potozonego obok tego gniazda (np. dla umieszczenia przyciskow wewnatrz
obudowy). Mozna uzywac obu ztgczy jednoczesnie — przyciski bedg pracowaty niezaleznie. Biezgce
potozenie focusera jest aktualizowane w urzgdzeniu i wyswietlane w aplikacji sterujacej (o ile jest
podtgczona). Po osiggnieciu pozycji 0 albo maksymalnej zadanej w konfiguracji sterownika ASCOM silnik
zatrzymuje sie.

Schemat podtgczenia przyciskow sterowania recznego:

T

Podlaczenie wyswietlacza LCD

Do urzadzenia mozna podpigc¢ typowy wyswietlacz alfanumeryczny
LCD 2x16 znakéw sterowany przez magistrale 1°C. Niektore
dostepne wyswietlacze sg sterowane bezposrednio przez ta
magistrale, jednak do praktycznie kazdego mozna dokupi¢ niedrogi
konwerter 1°C -> LCD. Do astrozastosowar polecatbym
wyswietlacze z czerwonym podswietleniem zwykte lub

negatywowe, ewentualnie czerwone wyswietlacze OLED. Warto =
zakupi¢ wyswietlacz z rozszerzonym zakresem pracy do -20°C. Na zdjeciu ponizej pokazano konwerter I°C
zamontowany do wyswietlacza LCD:

Pin GND podtgczamy do piny GND ztgcza EXT focusera. VCC podtgczamy do +5V, SDA podtgczamy do D3 a
SCL do piny D5 ztgcza EXT. Widocznym na zdjeciu potencjometrem mozemy ustawic kontrast
wyswietlacza, natomiast aby obnizy¢ jasnos¢ podswietlenia w miejsce zworki po lewej stronie
konwertera nalezy wlutowa¢ dodatkowy rezystor o wartosci kilkunastu — kilkudziesieciu oméw. Mozna
rowniez tutaj wpigc tranzystor matej mocy (BC548 albo podobny) kluczowany przez jedno z wyj$¢ PWM
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na ztaczu EXT i bedziemy mogli sterowac wtedy jasnoscig wyswietlania programowo. Wyswietlane na
LCD informacje mozna konfigurowaé z poziomu ustawien sterownika ASCOM. W czasie przesuwania
wyciggu wyswietlacz nie jest odswiezany i wyswietlany jest napis ,,FOCUSER MOVING”. W opcjach
sterownika ASCOM mozna wiaczy¢ odswiezanie wyswietlacza w czasie pracy silnika krokowego, ale moga
wtedy wystgpi¢ niewielkie zaktdcenia w jego pracy (nie wptyng one jednak na koncowa pozycje wyciggu).

Silnik krokowy

Do podtaczenia silnika zamontowane zostato gniazdo RJ45 z oSmioma stykami. Kazde dwa sgsiadujace
styki s potaczone ze sobg tworzgc cztery niezalezne linie sterujgce silnikiem bipolarnym. W urzadzeniu
moze zostac uzyty dowolny silnik krokowy bipolarny z czterema wyprowadzeniami. Silnik bedzie zasilany
napieciem podanym do zasilania urzgdzenia pomniejszonym o okoto 2V (taki jest spadek napiecia na
uktadzie sterownika silnika L298). Jest mozliwos¢ uzycia silnika na nizsze napiecie, ale wymaga to
zamontowania do ptytki dodatkowego regulatora napiecia w miejscu zworki obok ztgcza EXT. Zasilajgc
np. urzadzenie napieciem 12V i podtaczajac silnik na napiecie 7V mozna zastosowac regulator 7808 o
napieciu wyjsciowym 8V, ktdre po spadku o 2V da nam 6V na silniku. Regulator nalezy wyposazy¢ w
odpowiedni radiator w zaleznosci od prgdu pobieranego przez silnik. Zasilanie silnika nizszym napieciem
spowoduje pewien spadek momentu obrotowego oraz maksymalnej predkosci obrotowej, ale przy
roznicy 20-30% nie bedzie to znaczny spadek.

Uktad bez modyfikacji umozliwia sterowanie silnikdw z maksymalnym prgdem 1A. Po wymianie
bezpiecznika polimerowego (obok gniazda zasilania) na wiekszy i dotozeniu niewielkiego radiatora na
uktad L298 mozna sterowac silnikami z pragdem do 2A. Wieksze obcigzenie moze spowodowa¢é
nadmierne nagrzewanie sie sciezek na ptytce i doprowadzi¢ do jej uszkodzenia. Oczywiscie zastosowany
zasilacz musi zapewnié odpowiedni prad. Zasilajgc uktad napieciem 12V bez regulatora mozna stosowa¢d
silniki np. 42BYGH118-01B, 39BYGH402B albo dowolny podobny bipolarny na napiecie 9-15V i pragd do
1A.

Schemat podtaczenia silnika bipolarnego do urzadzenia:

Jesli po zmontowaniu uktadu wycigg porusza sie w odwrotnym kierunku (a wiec przy sterowaniu w
kierunku In albo przyciskiem ‘-* porusza sie na zewnatrz) nalezy zamieni¢ koncowkami jedng z par

ASCOM Jolo Focuser 2.1 -6



http://astrojolo.blogspot.com

potaczen silnika (np. Phil i Phil’) albo w kodzie Arduino (plik focuser.ino) zmieni¢ kolejnos¢ w deklaracji
silnika z
Accel St epper stepper = Accel Stepper (Accel Stepper:: HALFAWRE, A5, A4, A3, A2);
np. na:
Accel St epper stepper = Accel Stepper(Accel Stepper:: HALFAWRE, A4, A5, A3, A2);

Przelozenie silnika i krok focusera

Urzadzenie steruje silnikiem w tzw. trybie pdtkrokowym. Czyli podtgczajac silnik o kroku réwnym 1.8
stopnia (200 krokow na obroét) jeden krok zostanie podzielony na dwa dodatkowe potkroki i wynikowo
nasz silnik bedzie wymagat 400 impulséw na peten obrot. Dos¢ istotnym parametrem dla automatyzacji
ustawiania ostrosci jest przetozenie kroku silnika na dystans pokonywany przez wyciag. Jesli mamy
zmontowane urzgdzenie mozemy go prosto zmierzy¢ suwmiarkg w jednej pozycji, nastepnie wykonaé
przesuniecie na przyktad o 1000 krokéw i dokonaé drugiego pomiaru a nastepnie podzieli¢ otrzymane
przesuniecie przez liczbe krokéw. Mozemy go réwniez obliczy¢ znajac catkowite przetozenie
zastosowanej przektadni oraz srednice osi przesuwajgcej tubus wyciggu. Zalecane jest aby rozmiar kroku
byt przynajmniej 3-4 razy mniejszy niz tak zwany CFZ (ang. Critical Focus Zone). CFZ mozemy obliczy¢ przy
uzyciu prostego kalkulatora dostepnego w okienku konfiguracyjnym sterownika ASCOM focusera . Jesli w
naszym zestawie przyktadowe CFZ wynosi 80um to pojedynczy krok silnika nie powinien przesuwac
WYyCiggu o wiecej niz 25-30pum.

Schemat ideowy focusera
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Z1acze dodatkowe EXT oraz OPTO

Ztacze EXT umieszczone jest obok ptytki Arduino i zawiera 9 pindw. Umozliwiajg one podpiecie do
urzadzenia dodatkowych urzadzen peryferyjnych takich jak np. przekazniki wtgczajgce okreslone
urzadzenia, dodatkowe czujniki temperatury albo wilgotnosci, sterowanie opaskami grzewczymi na
zestawie, oraz wiele innych.

W opisie ztgcza EXT na ptytce wkradty sie dwie pomytki — zamiast pinu B13 wyprowadzony jest pin
D12, a zamiast A2 wyprowadzony jest Al.

Napiecie +5V oraz piny ztgcza EXT zasilane sg bezposrednio ze stabilizatora w module Arduino. Z tego
powodu nie powinno sie ich obcigza¢ sumarycznie wiekszym prgdem niz 60mA, a pojedynczego pinu
wiekszym prgdem niz 30mA. Dlatego sterowanie przekaznikami czy opaskami grzewczymi musi by¢
zrealizowane za pomocg dodatkowego klucza na tranzystorze (najlepiej polowym, np. IRLZ44) albo na
przyktad uktadzie ULN2003 (ktory zawiera 7 takich kluczy). Domysinie piny ztgcza EXT sg skonfigurowane
jak ponizej:

- D3 jako SCL magistrali 1°C

- D5 jako SDA magistrali I°C

- D6, D9, D10 jako sterowane z komputera wyjscia PWM (mozliwos¢ przetgczenia w tryb automatyczny
sterowany pomiarem wilgotnosci z czujnika DHT22)

- Al jako wejscie analogowe

Wyjsciami PWM mozemy sterowac z komputera, a wartos¢ napiecia na wejsciu A1 mozemy odczytywac
na komputerze. Stan wszystkich tych pindw moze by¢ réwniez pokazywany na wyswietlaczu LCD.
Wejscie analogowe A1l mozemy np. uzy¢ do pomiaru napiecia zasilajgcego nasz zestaw lub pobieranego
przez zestaw pradu. W pierwszym przypadku musimy zastosowacé dzielnik napiecia tak, zeby napiecie na
pinie Al nie przekroczyto 5V. Do pomiaru pradu najwygodniej zastosowac czujnik oparty np. na uktadzie
ACS712.

Ponizej ptytki Arduino znajduje sie dwupinowe ztgcze oznaczone OPTO. Jest to dodatkowe ztgcze do
sterowania na przyktad migawkg aparatu fotograficznego albo innego urzadzenia ktére chcemy
galwanicznie oddzieli¢ od uktadu focusera. Wyjsciem OPTO mozemy sterowac z komputera a jego stan
pokazywany moze by¢ na wyswietlaczu LCD. Uzytkownik moze zastosowac wtasne rozwigzania, poniewaz
zarowno wsad Arduino jak i sterownik ASCOM to oprogramowanie otwarte i jest dostepne pod adresem
https://github.com/sirJolo/ascom-jolo-focuser

Aktualizowanie sterownika ASCOM
Najnowsze i poprzednie wersje sterownika ASCOM do focusera mozna znalez¢ na stronie
https://github.com/sirJolo/ascom-jolo-focuser/tree/Production 21/Downloads. W celu instalacji albo

aktualizacji drivera odpowiedni instalator nalezy pobrac¢ oraz uruchomié na swoim komputerze. Po
zainstalowaniu nalezy sprawdzic¢ czy w okienku dialogowym sterownika pojawita sie nowa wersja (w
lewym dolnym rogu okienka). Jesli wcigz jest tam poprzednia, nalezy odinstalowac sterownik z panelu
sterowania i zainstalowa¢ nowa wersje ,na czysto”.
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Opcje sterownika ASCOM
Zaktadka Basic

COM port —wybor portu szeregowego do
komunikacji z urzadzeniem

Test port — przycisk stuzacy do sprawdzenia
wybranego portu

Max focuser position —ilos¢ krokéw urzgdzenia
odpowiadajgca maksymalnemu wysunieciu wyciggu

Stepper spped (pps) — predkos¢ obrotowa silnika
krokowego w impulsach na sekunde. Przy wartosci
400 i ilosci krokéw silnika 200 bedzie on wykonywat
jeden obrét na sekunde, poniewaz jest sterowany
potkrokowo

Step size (microns) — przesuw wyciggu
odpowiadajgcy jednemu krokowi silnika.

Jolo ASCOM Focuser Setup

Basic | Advanced |

COM port oM

Max focuser position | 10000
Stepper spped (pps} |5
Step size (microns) 0.0

[ Show monitor popup window

Set focuser posttion |0

Critical Focus Zone calculator

f ratio 5.0

Test port

http o www wilmslowastro .com./software fomulae htm

Set

58 microns
62 microns

79 microns

ver. 2.1

hittp://astrojolo blogspot.com”

| ok Cancel

Show monitor popup window — wtgczenie tego parametru bedzie powodowato po podtgczeniu

urzadzenia pojawienie sie niewielkiego okienka do
monitorowania stanu focusera w ktérym bedziemy
mieli dostep do dodatkowych funkcji urzadzenia
takich jak stan wyjs¢ PWM, OPTO oraz mozliwos¢ ich
kontrolowania, a takze mozliwos$¢ odczytania
wartosci z wejscia Al przetwornika ADC w
kontrolerze

Set focuser position — mozemy recznie ustawi¢ w
pamieci urzadzenia nowga wartos¢ pozycji. Ma to
gtéwnie zastosowanie po rozsynchronizowaniu sie
rzeczywistej pozycji wycigg z tg zapamietang w
urzadzeniu, albo przy pierwszym uruchomieniu. Po
przesunieciu wyciggu do pozycji minimalnej mozemy
ustawi¢ w tym polu wartos¢ 0 i po nacisnieciu
przycisku Set bedzie ona zapamietana w pamieci
wewnetrznej kontrolera

Critical Focus Zone Calculator — to prosty kalkulator
do wyznaczania rozmiaru strefy ostrosci naszego

Jolo ASCOM Focuser Setup

Stepper duty cycle run %
Stepper duty cycle stop % 0
200

Acceleration manual control

Acceleration ASCOM cortrol 1500

Temp cycle {sec) 20 =
Comp. {steps/C) (o0 o

[¥] Buzzer

[¥] Tum off LCD during stepper work

LCD screens

| ppsifs

51 pps/s

Rlestore defaulis

ver. 2.1
hitp://astrojolo blogspot.com/

| ok Cancel

instrumentu. Po wprowadzeniu $wiattosity zostanie wyznaczona wartos$¢ CFZ dla trzech dtugosci fali

odpowiadajacych trzem podstawowym barwom
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Zaktadka Advanced

Stepper duty cycle run — tutaj okreslimy z jakg mocg ma pracowac silnik krokowy podczas przesuwania
wyciggu

Stepper duty cycle stop — tutaj wprowadzamy wartos¢ momentu hamujacego silnika w czasie spoczynku.

W wiekszosci przypadkdédw mozemy pozostawié wartosé domysing

Acceleration manual control — to przyspieszenie z jakim rosnie predkos¢ obrotowa silnika w czasie
recznego sterowania urzadzenia

Acceleration ASCOM control — to przyspieszenie z jakim rosnie predkos¢ obrotowa silnika w czasie
sterowania przez sterownik ASCOM

Temp cycle (sec) — czas pomiedzy kolejnymi odczytami temperatury z czujnika dla kompensacji

Comp. (steps/C) — warto$¢ kompensacji temperaturowej urzagdzenia. Wprowadzajgc np. wartos¢ 35 dla
przy zmianie temperatury o 1 stopien wycigg przesunie sie o 35 krokéw. Oczywiscie wartosci ujemne sg
rowniez dopuszczalne. Ustawienie wartosci na 0 spowoduje wytgczenie kompensacji

Buzzer — odznaczenie tego pola wytgczy nam sygnalizacje akcji brzeczykiem

Turn off LCD during stepper work — wytgcza od$wiezanie podtgczonego wyswietlacza LCD podczas pracy
silnika krokowego. Odswiezanie wyswietlacza LCD zabiera dos¢ sporo czasu, co skutkuje nierdwnomierng
praca silnika krokowego

Restore defaults — powoduje przywrdcenie wartosci domysinych na zaktadce Advanced ustawien
sterownika

LCD Screens — jesli do urzagdzenia podpiety jest wyswietlacz LCD mozemy tutaj wybrac ktére z
predefiniowanych ekranéw przez jaki czas majg by¢ wyswietlane. Po wybraniu wartosci 0 dany ekran nie
bedzie pokazywany w ogéle

Okienko monitora

Jesli w ustawieniach sterownika zaznaczymy opcje Show monitor popup window wtedy po podtgczeniu
urzadzenia pojawi sie niewielkie okienko umozliwiajgce kontrole focusera, a takze dostep do kilku
dodatkowych funkcji urzadzenia.

Zaktadka Monitor

Position — wyswietla biezgcg pozycje focusera w krokach, oraz wysuw w milimetrach w oparciu o rozmiar
kroku zapisany w ustawieniach sterownika

GO, STOP, -, + - umozliwiajg podstawowe operacje focusera: przestawianie w zadang pozycje,
przesuwanie o zadang ilos¢ krokéw oraz zatrzymanie silnika w trakcie dziatania
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Temperature, Humidity, Dewpoint — wyswietlajg biezaca
temperature, wilgotnosc oraz obliczong temperature punktu rosy.

Maritar ] Cortrol ]

Dwie ostatnie wartosci dostepne sg tylko przy podpietym czujniku Positon [ 3468lsters _|[1 =] +|
DHT22 [ bRl

Temperature C STOP
Save log to file — wtgcza logowanie danych do pliku. Co 10 sekund Humidity | 56]%

zapisywane sg nastepujgce wartosci: pozycja wyciggu, temperatura, T GRS
wilgotnoé¢, temperatura punktu rosy, wartoséci wyjs¢ PWM, e Sl i

warto$¢ odczytana z wejscia analogowego oraz stan wyjscia OPTO. Pliki logéw zapisywane sg w folderze
Moje dokumenty/JOLOFocuser:

Ti me; posi ti on; tenperat ure; hum di ty; dewpoi nt ; pwb; pwd; pwril0; adc; opt o
2014-07-09 20:49: 13; 3466; 25.7; 64; 18.4; 30; 80; 28;716;1

2014-07-09 20:49: 23; 3466; 25.6; 64; 18.3; 30; 80; 28;718;1

2014-07-09 20:49:43;3476; 25.6; 64; 18.3; 30; 80; 28;712;1

Zaktadka Control

OPTO On - stuzy do wigczania i wytaczania wyjscia OPTO w oo Focuser Monitar
urzadzeniu. Pole OPTO wyswietla biezgcy stan tego wyjscia | Montor Cortrol |

OPTO ¥ OPTOOn
ADC Read — stuzy do wtaczenia pomiaru na wejsciu analogowym Al ADCT W ADCresd _Setw |
. s . . . . , . Pin/M outputs
urzadzenia. Pole ADC1 wyswietla biezgcy pomiar, a sposob i =
wyswietlane wartosci mozemy ustali¢ po kliknieciu na przycisk Setup. (0% [© <

Przyktadowo dla pomiaru napiecia przez dzielnik ztozony z rezystoréw ) [12% a0 -
1i3kQ nalezy w polu A wpisa¢ wartos¢ ‘0.0195’, w polu B ‘0’aw polu  °
Suffix ‘V'

PWM outputs — wyswietla biezgce wartosci wypetnienia sygnatu PWM na wyjsciach 6, 9i 10. Rozwijane
listy umozliwiajg ustawienie wartosci PWM w %, a po ustawieniu AUTO wartos¢ PWM bedzie obliczana
na podstawie biezgcej wilgotnosci

Aktualizowanie wsadu Arduino

Aby zaktualizowad firmware kontrolera Arduino bedziemy potrzebowali:

1. Plik Arduino sketch x.x.zip w odpowiedniej wersji
2. Plik Arduino libs x.x.zip w odpowiedniej wersji
3. Arduino IDE

Dwa pierwsze pobierzemy ze strony https://github.com/sirJolo/ascom-jolo-
focuser/tree/master/Downloads , natomiast IDE pobierzemy ze strony
http://arduino.cc/en/Main/Software . Po zainstalowaniu IDE biblioteki (plik Arduino libs) nalezy
rozpakowacé do folderu Moje Dokumenty\Arduino\libraries i nastepnie uruchamiamy IDE, otwieramy plik
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focuser.ino z rozpakowanego archiwum Arduino sketch , kompilujemy i po podtgczeniu urzadzenia
kablem USB do komputera tadujemy firmware do uktadu Arduino. Do tej operacji nie jest wymagane
podfgczanie zewnetrznego zasilania — modut Arduino bedzie zasilany z gniazda USB. Jesli dla wtasnych
potrzeb zmienialiSmy parametry konfiguracyjne wsadu Arduino, nalezy przed zatadowaniem zmienic je
rowniez w nowej wersji (patrz sekcja ponizej).

Sterowanie mikrokrokowe

Urzadzenie domyslnie pracuje w trybie potkrokowym. Jest mozliwa modyfikacja urzadzenia i
zastosowanie dodatkowego kontrolera ktory umozliwi sterowanie mikrokrokowe jesli potrzebna jest
wieksza precyzja ustawiania ostrosci. Modyfikacja polega na wylutowaniu z ptytki sterownika L298,
umieszczeniu w odpowiednich otworach pindéw i podpiecie do nich dodatkowego kontrolera ze
sterowaniem mikrokrokowym na przyktad opartego na popularnym uktadzie A4988 albo TB6560:

Powyzej po lewej mikro modut z uktadem A4988 umozliwiajacy sterowanie z doktadnoscig do 1/16 kroku
z maksymalnym pradem 1A (do 2A z radiatorem). Po prawej modut z uktadem TB6560 dajgcy takg sama
doktadnos¢, ale wiecej mozliwosci konfiguracji oraz wiekszy pragd maksymalny (do 3A). Moduty takie
mozna zakupié na allegro lub w sklepach elektronicznych w cenie okoto 30-50zt. Sg réwniez dostepne
gotowe moduty sterujgce z wiekszg doktadnoscig (1/64 albo nawet 1/128 kroku) ale ich ceny sg mato
atrakcyjne.

W celu podtgczenia modutu konieczne jest poprowadzenie 9 dodatkowych przewoddw miedzy uktadem
focusera oraz dodatkowym kontrolerem:

2 przewody doprowadzajgce zasilanie

Sygnat CLK taktujacy sterownik (Arduino pin A4)

Sygnat DIR wskazujgcy kierunek obrotu (Arduino pin A3)
Sygnat ENABLE kluczujacy zasilanie silnika (Arduino pin D6)

e wnN e

4 przewody zasilajgce silnik krokowy

Ostatnig czynnoscig bedzie zmiana konfiguracji silnika krokowego w kodzie Arduino:

Accel St epper stepper = Accel Stepper (Accel Stepper:: DRI VER, A4, A3)
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