
PLANETARIUM I OBSERWATORIUM ASTRONOMICZNE 
im. Mikołaja Kopernika w Chorzowie 
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INFORMACJE REGULAMINOWE 

  1.  Olimpiada Astronomiczna jest organizowana dla uczniów szkół 
ponadgimnazjalnych. 

  2. Zawody olimpiady s� trójstopniowe. W zawodach I stopnia 
(szkolnych) ka�dy uczestnik rozwi�zuje dwie serie zada�, w tym zada-
nie obserwacyjne. 

  3.  W pierwszej serii zada� zawodów I stopnia nale�y nadesła�, 
do 13 pa�dziernika 2014 r., rozwi�zania 3 zada�, dowolnie wybranych 
przez uczestnika, spo�ród zestawu zawieraj�cego 4 zadania. 

  4. Uczniowie, którzy prze�l� rozwi�zania zada� pierwszej serii,
otrzymaj� na adres prywatny tematy drugiej serii oraz przydzielony im 
osobisty kod uczestnika. Zadania drugiej serii b�d� równie� zamiesz-
czone, od 15 pa�dziernika 2014 r., na stronie internetowej olimpiady 
astronomicznej: www.planetarium.edu.pl/oa.htm. 

  5. Rozwi�zanie zadania obserwacyjnego nale�y przesła� wraz      
z rozwi�zaniami zada� drugiej serii zawodów I stopnia, do 17 listopa-
da 2014 r. Nadesłanie rozwi�zania zadania obserwacyjnego jest 
warunkiem koniecznym dalszego udziału w olimpiadzie. 

  6.  W przypadku nadesłania rozwi�za� wi�kszej liczby zada� z da-
nego zestawu, do klasyfikacji zaliczane b�d� rozwi�zania ocenione 
najwy�ej (po trzy zadania z ka�dej serii i jedno zadanie obserwacyjne). 

  7. Rozwi�zania zada� zawodów I stopnia nale�y przesła� za po-
�rednictwem szkoły pod adresem: KOMITET GŁÓWNY OLIMPIADY
ASTRONOMICZNEJ, Planetarium �l�skie, 41-500 Chorzów, skr. 
poczt. 10, w terminach podanych w p. 3 i 5. Decyduje data stempla 
pocztowego. 

  8. Rozwi�zania zada� powinny by� krótkie i zwi�złe, ale z wystar-
czaj�cym uzasadnieniem. W przypadku polecenia samodzielnego wy-
szukania danych, nale�y poda� ich �ródło. Jako dane traktuje si� rów-
nie� podr�cznikowe stałe astronomiczne i fizyczne. 

  9. Rozwi�zanie ka�dego zadania nale�y napisa� na oddzielnym 
arkuszu papieru formatu A4. Ka�dy arkusz oraz wszelkie zał�czniki 
(mapki, wykresy, tabele itp.) nale�y podpisa� imieniem i nazwiskiem.  

Dodatkowo, do rozwi�za� pierwszej serii zada� nale�y doł�-
czy� wypełnion� ankiet� uczestnika, dost�pn� na stronie interne-
towej olimpiady: www.planetarium.edu.pl/oa.htm. 

10. Zawody II stopnia odb�d� si� 12 stycznia 2015 r. Zawody III 
stopnia odb�d� si� w dniach od 5 do 8 marca 2015 r.

11. Powiadomienia o zakwalifikowaniu do zawodów kolejnych stop-
ni otrzymaj� jedynie uczniowie awansuj�cy.. 

12. O uprawnieniach w przyjmowaniu na wy�sze uczelnie laure-
atów i finalistów olimpiady decyduj� senaty uczelni. Informacje na ten 
temat s� umieszczane na ich stronach internetowych. 
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ZALECANA LITERATURA: 

Obowi�zuj�ce w szkołach podr�czniki do przedmiotów �cisłych;          
H. Chrupała, M.T. Szczepa�ski: 25 lat olimpiad astronomicznych;        
H. Chrupała: Zadania olimpiad astronomicznych XXVI-XXXV (w dwóch 
cz��ciach); H. Chrupała, J.M. Kreiner, M.T. Szczepa�ski: Zadania z as-

tronomii z rozwi�zaniami; J.M. Kreiner: Astronomia z astrofizyk�; J.M. 
Kreiner: Ziemia i Wszech�wiat – astronomia nie tylko dla geografów; 
Słownik szkolny – Astronomia, praca zbiorowa; Encyklopedia szkolna 

– Fizyka z Astronomi�, praca zbiorowa; atlas nieba; obrotowa mapa 
nieba; czasopisma: Delta, Fizyka w Szkole, Urania–Post�py Astronomii, 

Astronomia oraz inne periodyki popularno-naukowe, poradniki i kalenda-
rze astronomiczne dla obserwatorów nieba. 

PIERWSZA SERIA ZADA� ZAWODÓW I STOPNIA 

1. Gwiazda znajduj�ca si� w odległo�ci d = 25 pc ma bolome-
tryczn� jasno�� obserwowan� m = 8m i temperatur� efektywn� T = 
4000 K. W jej widmie linia odpowiadaj�ca długo�ci fali � wykazuje eks-
tremalne przesuni�cia o ±  �� (symetryczne poszerzenie linii), przy czym 
|��| / � = 10 –4. Zakładaj�c, �e o� obrotu gwiazdy jest prostopadła do 
kierunku widzenia, oblicz okres obrotu tej gwiazdy.
 Jako dodatkowe dane liczbowe przyjmij bolometryczn� jasno�� ab-
solutn� Sło�ca MS = 4,75m i moc promieniowania Sło�ca JS = 4 · 1026 W.  

2. Ksi��yc Jowisza Kallisto w czasie opozycji planety osi�ga jasno��
obserwowan� mK = 5,65m; analogiczne wielko�ci dla Oberona (ksi��yca 
Urana) i Trytona (ksi��yca Neptuna) przyjmuj� odpowiednio warto�ci: 
mO = 13,94m i mT = 13,47m. Wyznacz stosunki albedo Trytona do al-
bedo Oberona oraz albedo Oberona do albedo Kalisto. Przyjmij nast�-
puj�ce warto�ci promieni ksi��yców i promieni orbit planet: rK = 2410 km, 
rO = 761 km, rT = 1350 km, dJ = 5,203 au, dU = 19,19 au, dN = 30,06 au. 

3. Przypu��my, �e w serwisach informacyjnych podano wiadomo��
o pojawieniu si� na niebie gwiazdy supernowej, której jasno�� pozwala 
dostrzec j� nawet w dzie�. Oblicz prawdopodobie�stwo, �e w Twojej 
miejscowo�ci gwiazda ta mo�e si� znale�� ponad horyzontem astrono-
micznym, przyjmuj�c losowo�� jej poło�enia na sferze niebieskiej. 

4.  Dla wst�pnej segregacji du�ej ju� liczby danych o planetach poza-
słonecznych, pod k�tem ich podobie�stwa do Ziemi, wprowadzono wska-
�nik ESI (Earth Similarity Index). Okre�la on stopie� podobie�stwa pla-
nety do Ziemi, w skali od 0 (brak jakiegokolwiek podobie�stwa) do 1 
(identyczno�� z Ziemi�). Korzystaj�c z wiarygodnych �ródeł interneto-
wych znajd� wzór, którym ESI jest wyra�ane i krótko go omów. 
 Na podstawie znalezionego wzoru oblicz zakres warto�ci ESI w gru-
pie skalistych planet Układu Słonecznego i porównaj go z warto�ciami 
wska�nika w grupie planet olbrzymów. Otrzymane wyniki porównaj z war-
to�ciami tego wska�nika obliczonymi dla potwierdzonych składników ukła-
du planetarnego wokół gwiazdy Gliese 581.  

Termin przesłania rozwi�za� zada� pierwszej serii upływa 13.10.2014 r.

ZADANIA OBSERWACYJNE 
Rozwi�zanie zadania obserwacyjnego powinno zawiera�: dane do-

tycz�ce przyrz�dów u�ytych do obserwacji i pomiarów, opis metody      

i programu obserwacji, standardowe dane dotycz�ce przeprowadzonej 

obserwacji (m.in. dat�, czas, współrz�dne geograficzne, warunki atmo-

sferyczne), wyniki obserwacji i ich opracowanie oraz ocen� dokładno-

�ci uzyskanych rezultatów. Wykonan� obserwacj� astronomiczn� na-

le�y odpowiednio udokumentowa�. 

1. Nad zachodnim fragmentem horyzontu wykonaj zdj�cie nieba w oko-
licy Arktura (	 Boo) tak, by na fotografii widoczny był równie� fragment wid-
nokr�gu. Dowoln� metod�, np. posługuj�c si� programem Stellarium, mo�-
liwie dokładnie wykre�l na swoim zdj�ciu lini� horyzontu astronomicznego. 

2. Jako rozwi�zanie zadania obserwacyjnego mo�na równie� na-
desła� opracowane wyniki innych własnych obserwacji, prowadzonych 
w ostatnim roku. 

INTERNETOWE ZADANIE OBSERWACYJNE 

3. Kamer� typu “rybie oko”, w Obserwatorium Astronomicznym Uni-
wersytetu Pedagogicznego na Suhorze (20,0º E; 49,5º N), wykonywane 
s� zdj�cia nieba, na bie��co umieszczane pod internetowym adresem: 
www.as.up.krakow.pl/images/allsky/allsky.php. W lewym górnym rogu 
ka�dego zdj�cia podane s�: data i moment jego wykonania oraz czas 
na�wietlania, a w lewym dolnym rogu – kolejny numer zdj�cia.  

Na wydruku wybranego zdj�cia zaznacz punkty przeci�cia siatki 
układu horyzontalnego o współrz�dnych (A,h), przy czym A = n · 30º dla 
n = 0, 1, 2,…, 11; za� h = n · 30º dla n = 0, 1, 2, 3. Na tym samym wydruku 
zaznacz punkty kardynalne horyzontu oraz podaj współrz�dne hory-
zontalne widocznych na zdj�ciu planet i pi�ciu najja�niejszych gwiazd.  

Termin przesłania zadania obserwacyjnego upływa 17.11.2014 r. 

                
              KOMITET GŁÓWNY 
              OLIMPIADY 
              ASTRONOMICZNEJ


