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Messier 87

M 87 to ogromna galaktyka aktywna znajdujgca sie w konstelacji Panny, wchodzaca w sktad
gromady galaktyk znajdujacej sie w obszarze tego gwiazdozbioru i zawierajgcej blisko dwdch
tysiecy podobnych obiektow. Zawiera kilka tryliondw gwiazd, ok. 15.000 gromad kulistych, a
W samym jej centrum znajduje sie supermasywna czarna dziura o masie ok. 3,5 miliarda mas
stonecznych. Czarna dziura generuje wigzke subatomowych czgstek (dzety) poruszajace sie z
predkoscig bliskg predkosci Swiatta. Smuga spowodowana obecnoscig dzetéw widoczna jest
na jednym ze zdjec z kosmicznego teleskopu Hubble’a.

M 87 jest oddalona od Ziemi o ogromng odlegtos¢, szacowang na ok. 54 miliony lat
Swietlnych. A jej srednica to blisko 120.000 I.S.

Jasnos$¢ wizualna galaktyki siega wartosci 9,6™, mozna jg zatem obserwowad juz przez
niewielki teleskop. Najkorzystniej wiosng, kiedy konstelacja Panny wschodzi wysoko nad
horyzont. Interesujgcy jest fakt, ze jasnosé absolutna obiektu to az -22™ (ale z racji, ze jest
niezwykle daleko, wyglada na staby obiekt). Jedng z przyczyn tak ogromnej jasnosci
absolutnej galaktyki M 87 jest obecnos$¢ w jej obszarze znacznej ilosci gromad kulistych. Jak
wspomniano wyzej, jest liczba bliska 15.000. Dla poréwnania: Droga Mleczna zwiera ich
zaledwie 150- 200.

M 87 jest silnym emiterem promieniowania rentgenowskiego (X), ale stanowi ona réwniez
zrédto promieniowania elektromagnetycznego o wyjgtkowo szerokim spektrum
czestotliwosci fal. Jedng z nich sg fale radiowe. Galaktyka Messier 87 uchodzi za niezwykle
silne radiozrédto.



Messier 29

W konstelacji tabedzia znajduje sie dos¢ jasna gromada otwarta o zwartym ksztatcie.
Zwyczajowo bywa okreslana ,,Wierzg Chtodniczg”. Swym ksztattem przypomina dos¢
regularny czworobok ztozony z 8- 9 magnitudowych gwiazd (w tym przedziale jasnosci
znajduje sie w M 29 blisko 20 gwiazd). Na mysl moze réwniez przywodzi¢ Plejady (z uwagi na
ksztatt).

Gromada ma rozmiar ok 5- 6 minut tuku i znajduje sie ok. 4.000 |.$. od Ziemi (nieustannie,
cho¢ powoli zblizajgc sie w jej strong).

Szacuje sie, ze w obszarze M 29 gestos¢ pytu miedzygwiazdowego przekracza 1000- krotnie
$rednig wartos¢ gestosci pytu w Drodze Mleczne;j.

Pod wzgledem sktadu gwiazdowego, M 29 nieco przypomina M36 (z konstelacji Woznicy).
Najjasniejsze komponenty to gorgce btekitne gwiazdy typu widmowego B. tgczna jasnos¢
gromady M 29 wynosi ok. 50.000 Lo. W jej sktad wchodzi wiele gwiazd bardzo wczesnych
typéw widmowych B, w tym takze podtypu Be (gwiazdy emisyjne z wodorowg otoczka
rozposcierajacg sie w ptaszczyznie réwnika). Sg to gwiazdy pierwszej populacji, obfite w
metale (w astronomii: pierwiastki ciezsze od helu. Z > 2), typowe dla obiektéw
zlokalizowanych w poblizu spiralnych ramion Galaktyki. Wieza Chtodnicza jest czescig tzw.
asocjacji OB1 Cygni.



Messier 29
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Gromada Messier 29 zawiera réwniez gorace niebieskie gwiazdy typu widmowego O, m.in.:
HD 229227. Jest to 10-magnitudowy obiekt, olbrzym typu widmowego 09,711l(n), o silnie
rozmytych liniach widmowych (z powodu wysokiej predkosci rotacji). Rdwniez gwiazda HD
229234 zaliczana jest do typu widmowego O. Jest wzglednie jasnym, niespetna 9-
magnitudowym btekitnym, gorgcym obiektem. Jednak wizualnie sprawia wrazenie z6ttawe;j.
A jest to najprawdopodobniej spowodowane obecnoscia obfitej materii miedzygwiezdnej
otaczajgcej gwiazdy gromady. Btekitne Swiatto emitowane przez gorgce btekitne gwiazdy
wczesnych typdéw widmowych, ulega czesciowej deformacji po przejsciu przez gesty osrodek
pytowy. Stad obserwowane zabarwienie odbiega od przewidywanego.
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Messier 19

W gwiazdozbiorze Wezownika (Ophiuchus) znajduje sie szczegdlnej, nietypowej budowy
gromada kulista (NGC 6273). Ma ona niezwykty sptaszczony ksztatt. Stanowi dos¢ ciemny
obiekt. Jasnos¢ wizualna M19 to 7,7™, moze by¢ zatem dostrzezony nawet przy uzyciu
lornetki lub niewielkiego teleskopu. Ale przypomina wéwczas bladg rozmytg plamke.
Dopiero teleskop o duzej aperturze pozwala na wizualne rozdzielenie komponentéw
sktadowych.

Gwiazdy gromady orbitujg wokét wspdlnego srodka masy, dzieki czemu utrzymujg spdjny
ksztatt, zblizony do sferycznego. W przypadku M 19 jest on mocno sptaszczony. Taka
deformacja ksztattu jest spowodowana dziataniem niezwykle silnych oddziatywan
ptywowych ze strony centrum Drogi Mlecznej. Gromada z Wezownika jest oddalona od
srodka galaktyki o zaledwie 6.500 I.$., dlatego wptyw grawitacyjny jest znaczny.

Srednica gromady to az 140 |.$. Obiekt ten znajduje sie w odlegtosci od Ziemi bliskim 28.000
l.S. i nieustannie oddala sie od nas, jakie$ 146 km w ciggu kazdej sekundy.

Messier 19 jest obiektem niezwykle gestym. Posrdd jego licznych gwiazd, odkryto co
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najmniej cztery zmienne typu RR Lyrae.

Niezwykle interesujacy jest fakt, ze gwiazdy znaczone na szkicu jako 1i 2, sg jednymi z
najjasniejszych w gromadzie i fluktuacje ich jasnos$ci wptywajg w sposdéb znaczgcy na jasnosc
catego obiektu. Sg to zmienne dtugookresowe.

Messier 43

Obiekt znany rowniez pod nazwg De Mairan’s Nebula”. Jest to fragment znanej Wielkiej
Mgtawicy w Orionie (M 42). M 43 jest odseparowana od M 42 znacznych rozmiaréw pasmem
ciemnego pytu. Obie mgtawice nalezg do tzw. Obtoku Molekularnego Oriona, kompleksu
mgtawic refleksyjno- emisyjnych, oddalonego od Ziemi o jakie$ 1.500 .. Catos$¢ stanowi
rozlegty obszar, zajmujgcy kilka stopni pomiedzy pasem a mieczem Oriona. Jej Srednica to ok.
9 I.5. M 43 wraz z resztg sgsiednich mgtawic stanowig bardzo aktywny rejon gwiazdotwdérczy.

M 43 jest sporo ciemniejsza od Wielkiej Mgtawicy, ale da sie jg bez problemu ujrzeé przez
lornetke lub teleskop o niewielkiej aperturze. Jednak ciemne pasma w jej wschodniej czesci
sg dostrzegalne dopiero przy wiekszym sprzecie, np. 8- calowym teleskopie.

W centrum M 43 znajduje sie prawdziwy
klejnot: goraca, niebieska gwiazda typu
widmowego O9V. NU Orionis (HD 37061) jest
dos¢ ciemna, wykazuje zaledwie 6,8™ i jest
zmienng nieregularna. Jonizuje i rozswietla
materie mgtawicowg, w ktérej jest zatopiona,
pobudzajgc atomy wodoru do przejscia na
wyzszy poziom energetyczny. Atomy wodoru
bedgce w stanie wzbudzonym, powracajg
nastepnie do swoich podstawowych stanéw
energetycznych oddajgc pochfonietg energie,
ktdra jest emitowana czesciowo w zakresie fal
widzialnych. Stad piekne liliowo-rézowe
kolory mgtawicy. NU Ori stanowi silne Zzrodto
promieniowania ultrafioletowego, bedace
przyczyng wyzej wspomnianej jonizacji. Niezwykle interesujacy jest fakt, ze NU Ori posiada
gwiezdnego towarzysza, 9-magnitudowg gwiazde, z ktérg wspottworzy ciasny uktad
podwdjny.

Wg niektdrych zrédet, w rejonie M 43, bedacej intensywnym obszarem gwiazdotwérczym,
dostrzezono kilka gwiazd otoczonych dyskami protoplanetarnymi.




Melotte 15

Gromada otwarta Mel 15 jest zlokalizowana w konstelacji Kasjopei, w centrum mgtawicy
Serce, bedacej stabg mgtawicg emisyjng. Zawiera miode, btekitne gwiazdy nalezgce do
asocjacji OB, w wieku ok 1,5 min lat. Masywne mtode gwiazdy sg Zrédtem poteznego wiatru
gwiazdowego, ktory w przypadku Mel 15 stat sie przyczyng uformowania ogromnego ,bagbla”
gazu, otaczajacego gromade. Ow wiatr gwiazdowy przyczynit sie takze do uksztattowania
niepowtarzalnych struktur pytowych (przypominajgcych ksztattem kolumny). Dzieki
zageszczeniu materii miedzygwiazdowej w tych strukturach, zachodzi tam formowanie sie
nowych gwiazd.

Melotte 15 jest do$¢ ubogg gromada. Zawiera ok. 9 gwiazd w przedziale jasnosci 7,8- 10,3™.
Obserwowana przez teleskop o sredniej aperturze, widoczna jest jako niezbyt zwarte
zageszczenie gwiazd, ktore staje sie dostrzegalne gtéwnie dzieki poréwnaniu z ubogim w
gwiazdy obszarem otaczajgcym gromade.

Szczegdlnie godna uwagi jest niezwykfa 8-magnitudowa gwiazda o numerze katalogowym
HD 15570. Jest to niebieski nadolbrzym typu widmowego 04l f. Jej jasnos¢ wizualna, z racji
odlegtosci od Ziemi, jest niewielka, ale jasnos¢ absolutna zastuguje na podziw, gdyz siega
wartosci -10,9™, co odpowiada 2 - 10° Lo. Widmo spektroskopowe HD 15570 wykazuje
obecno$¢ linii podwdjnie zjonizowanego helu oraz potrdjnie zjonizowanego azotu (co jest
dowodem ogromnej temperatury gwiazdy, gdyz jonizacja wymienionych atoméw w takim
stopniu, jak podano, wymaga naktadu znacznych ilosci energii).

Inng niezwykta gwiazdg wchodzgcag w sktad gromady Melotte 15 jest HD 15558. Jest nig
niebieski olbrzym typu 04,5111(f). Jest 1,45 miliona razy jasniejszy od Storca, co odpowiada
jasnosci wizualnej az -10,6™. Gwiazda posiada spektroskopowe pasma emisyjne potréjnie
zjonizowanego azotu oraz bardzo stabe linie helu Il.

Gromada Melotte 15 posiada w swoim sktadzie réwniez pare goracych niebieskich gwiazd z
ciggu gtéwnego: jedng typu O5V, jedng 06V, a takze dwie O7V. Oprdcz tego jednego
gorgcego nadolbrzyma typu widmowego BO,5la.

Messier 80

W gwiazdozbiorze Skorpiona, ok. 4 stopnie na pétnocny zachéd od Antaresa (Alpha Scorpii)
znajduje sie jedna z silniej skompresowanych, szczegdlnie mocno zageszczonych gromad
kulistych. M80 to bardzo odlegty obiekt, zlokalizowany ponad 30.000 |.S. od naszej planety. Z
racji na wyjgtkowo ciasne upakowanie gwiazd, zwtaszcza w rejonie centrum, gromada
zawiera wiele btekitnych gorgcych i bardzo masywnych gwiazd, zwanych btekitnymi
maruderami. Pozornie wygladajg na miodsze od reszty komponentéw. Ale jest to
zrozumiate, jesli przyjmiemy jedng z teorii na temat ich powstawania, ktéra gtosi, ze tworza
sie one na skutek zderzenia i pofgczenia sie dwéch gwiazd. Takie kolizje rzeczywiscie majg
wieksze szanse zaj$¢ w rejonach silnie zageszczonych (a do takich nalezy gromada M80).
Naukowcy szacujg, ze w przecietnej gromadzie kulistej, podczas 12 milionéw lat dochodzi do
ok. 335 zderzen miedzy gwiazdami. W przypadku obiektu tak silnie zageszczonego, jak



gromada ze Skorpiona, liczba kolizji wzrasta do 2.700 w ciggu tego samego czasu.

Messier, autor katalogu opisat ten obiekt jako ,,mgtawice bez gwiazd”. Przyrdwnat go nawet
do jadra komety z mglistg otoczka. Rzeczywiscie, tak M80 mogta wygladac obserwowana
sprzetem o niewielkiej aperturze. Najjasniejsze z gwiazd sktadowych (ok. 25 gwiazd) maja
jasnos¢ wizualng ok. 14,9™. Sg to zatem bardzo ciemne obiekty. Pdzniejsze badania,
dokonane przy pomocy mocniejszego sprzetu ukazaty ztozong strukture gromady.
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Jezeli mozna moéwic o ,,usrednionym” typie widmowym, to dla M 80 jest to F4. Gromada jest
ogromna: jej srednica wynosi blisko 50 I.$. | jako catos¢ wykazuje tgczng jasnos¢ absolutng
190.000 Le. Zaobserwowano co najmniej 8 gwiazd zmiennych. Znaczna cze$¢ gwiazd M 80 to
chtodne czerwone olbrzymy bedgce u schytku swojego zycia.

Jednym z bardziej interesujgcych obiektéw gromady jest Nowa 1860, zwana rowniez T
Scorpii. W momencie zaobserwowania miata jasno$é bliskg 7™. Gwiazda jest zlokalizowana
bardzo blisko centrum gromady M 80 — jakie$ 5" od jej Srodka.

NGC 288

Catkowitym przeciwienstwem niezwykle sttoczonej i gestej gromady kulistej Messier 80 jest
inna, wyjgtkowo luzna i niezbyt spdjna gromada oznaczona numerem katalogowym NGC
288. Obiekt zlokalizowany jest w konstelacji Rzezbiarza (stabo widoczny gwiazdozbioér
Potudniowego Niebosktonu) i stanowi skupisko dos¢ mocno zréznicowanych gwiazd,
powigzanych stabymi (jak na gromade kulistg) sitami grawitacyjnymi. Na fotografiach duzej
rozdzielczosci mozna ujrze¢ sktadowe gromady, rozdzielone az do samego jadra, gdyz



gwiazdy wizualnie sie nie nakfadajg sie na siebie, jak ma to miejsce w przypadku reszty
zattoczonych gromad kulistych.

Na zdjeciu gromady mozemy dostrzec gwiazdy o wzglednie niskiej jasnosci. Sg to
najprawdopodobniej w wiekszosci obiekty ciggu gtéwnego, spalajgce nadal paliwo
wodorowe. Posrdd nich widzimy grupe gwiazd o wyraznie wyzszej jasnosci. Sg to chtodne ale
bardzo jasne olbrzymy, gtéwnie dwéch rodzajow: zétte oraz czerwone. Znajdujg sie tam
réwniez btekitne olbrzymy: gwiazdy, ktére dzieki znacznej masie, opuscity faze czerwonego
olbrzyma, by na nowo zaptongé¢, ,,nowym” swiattem- pochodzacym z fuzji helu.

Gwiazdy gromady NGC 288, cho¢ bardzo zréznicowane pod wzgledem typdéw widmowych
oraz klas jasnosci, pochodzg ze wspdlnego obtoku molekularnego i uformowaty sie w
podobnym czasie (ok. 10,6 miliondw lat). Astronomowie twierdzg, ze istnieje spora szansa,
ze gwiazdy luzno zwigzanej gromady kulistej w przysztosci rozproszg sie. Kazde z gwiezdnego
,rodzenstwa” oddali sie w innym kierunku.

Interesujgcg strukturg obecng w NGC 288 sg tzw. ptywowe ogony materii. Sg to smugi
odchodzgce od gromady, rozciggajace sie na blisko 1.100 I.S. od centrum obiektu. W ich
obszarze rowniez znajdujg sie gwiazdy. Spekuluje sie na temat co najmniej dwdch gtéwnych
ogondw ptywowych u NGC 288. Sg one wzglednie krétsze w poréwnaniu do struktur
obserwowanych u wiekszosci gromad kulistych.

NGC 6888

Gwiazdozbidr tabedzia kryje szczegdlny obiekt, bedgcy poktosiem oddziatywan masywnej
gwiazdy Wolfa- Rayeta na otaczajacy jg obszar gazu. W ten sposdb powstata mgtawica o
charakterystycznym ksztatcie. NGC 6888, nazywana niekiedy mgtawicg Potksiezyc lub Rozek,
rozposciera sie wokoét gwiazdy WR 136. Zaobserwowano, ze mgtawica sktada sie z trzech
obszardéw, skoniugowanych grawitacyjnie, ale majgcych inne parametry ruchu: -64 km/s,
+78 km/s, and +18 km/s. Dwie pierwsze czesci odpowiadajg czerwonej i niebieskiej czesci
widma, trzecia ma zwigzek z otaczajgcym zjonizowanym gazem. Rozmiary mgtawicy to ok.
18’ i12’, co odpowiada rzeczywistym rozmiarom 25 oraz 16 .s.

Mgtawica 6888 prawdopodobnie powstata z odrzucenia gazowej otoczki przez gwiazde o
masie 25- 40 mas Storica. Gwiazda RG 136 jest masywnym, silnie przeewoluowanym
obiektem o krotkim czasie zycia, ktére najprawdopodobniej zakoriczy jako supernowa.



Nieustannie traci ogromne porcje materii, ktdra jest wyrzucana w otaczajgcg przestrzen z
ogromng predkoscia (2.000- 3.000 km/h). Po drodze styka sie z chtodniejszym gazem.
Efektem kolizji jest Swiecenie.

WR 103 ma réwniez oznaczenie katalogowe HD 192163. Jej jasnos¢ wizualna wynosi 7,5™.
Nalezy do typu widmowego WNS6, jest bardzo goraca, ale wskaznik barwy to tylko -0,01.
Zapewne jest to spowodowane wplywem gestego obszaru mgtawicowego, ktéry czesciowo
deformuje docierajgce do obserwatora fale swietlne.

Nalezy do tzw. gwiazd uciekajgcych, a wiec porusza sie wyraznie szybciej od pozostatych
gwiazd ,tta” (ok. 75 km/s).
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