WYBRANE GROMADY GWIAZD

Czyli znane obiekty- od mniej znanej strony

1. COLLINDER 70

Jest to obiekt sklasyfikowany jako gromada otwarta. Zawiera bardzo dobrze znany
asteryzm, zwany Pasem Oriona. Jest on czescig gromady i wraz z gwiazdg Sigma
Orionis stanowi jej najjasniejszy fragment.

Cr 70 miesci gwiazdy potgczone ze sobg wzajemnymi sitami grawitacji. Zajmuje na
niebie znaczny obszar o srednicy ok. 3°. W catosci moze by¢ obserwowany przez
lornetke o szerokim polu widzenia i niewielkim powiekszeniu.

Posrdd blisko stu gwiazd zaliczajgcych sie do gromady, cztery najjasniejsze z nich to:

Alnitak, Alnilam, Mintaka i Sigma Orionis. Pozostate gwiazdy sg zwykle ciemniejsze od
10™.
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Mintaka, czyli Delta Orionis, to gwiazda potrdjna, ktorej gtdwny sktadnik jest uktadem
binarnym spektroskopowo. Jej komponenty sg gorgcymi gwiazdami wczesnych typow
widmowych: BOIIl oraz O9V. Wspdlna jasno$¢ wizualna osigga az 2,4™.

Teleskop o niewielkiej aperturze umozliwi zaobserwowanie gwiazd A oraz C, ktére
dzieli dystans 53”’. Kolor sktadnika A opisywany jest wowczas jako btekitny, a sktadnik
C sprawia wrazenie blado granatowego.

Alnilam (Epsilon Orionis)- jest systemem podwdjnym o wypadkowej jasnosci
wizualnej bliskiej 1,7™. Komponent pierwotny uktadu zalicza sie do typu widmowego
BOla. W odlegtosci 180"’ od niego jest obecny ciemny skfadnik wtdérny, ktérego
jasnos¢ wizualna wynosi zaledwie 11,3™. Posiada on wyraznie pomaranczowe
zabarwienie, wskaznik barwy B-V tego komponentu to az +1,40.

Alnitak (Zeta Orionis)- gwiazda podwdjna. Jej taczna jasnos¢ wizualna to az 1,9™.
Skfadnik gtéwny jest podwdjny spektroskopowo i ztozony z gwiazd nalezgcych do
typow widmowych: 09,71b oraz BOIIl. Gwiazda Zeta Ori C jest oddalona o ok. 58”i
wykazuje jasnos¢ 9,5™.

Niezwykta gwiazda wielokrotna. Literatura podaje, ze ukfad ten sktada sie z 5
komponentéw.

Najjasniejszy z nich (A/B) to gwiazda podwdjna o bardzo matym stopniu separacji (ok.
0,2”’). Jej sumaryczna jasnosc¢ to 3,8™, a zatem bez problemu widoczna gotym okiem.
Jest ztozona z gwiazdy typu widmowego 09,5V oraz BO,5V.

Ma bardzo niski wskaznik barwy: -0,25. Taki sam jak Spika. Jest wiec intensywnie
niebieska.

Sktadowa C to gwiazda ciggu gtéwnego, typu widmowego A2Vn. Jest oddalona od
gtoéwnych sktadnikéw o ok. 12”. Komponent D, to gwiazda wczesnego typu
widmowego: B2V o bardzo niskim wskazniku barwy: -0,20. Jest oddalona od A/B o
13" i wykazuje nietypowy kolor przy obserwacjach wizualnych. Gwiazda E jest zywo-
liliowa i zalicza sie do typu widmowego B2 IV-V p.




2. MELOTTE 111

Melotte 111 to rozlegta gromada otwarta znajdujgca sie w konstelacji Warkocza
Bereniki. Zajmuje znaczny obszar na nocnym niebie. Jej Srednica katowa wynosi ok.
7,5°- 8°. Niekiedy mozna znalez¢ w literaturze nieco mniejsze wartosci srednicy, np.
5°. Ale nalezy pamietac, ze uwzgledniono wéwczas rozmiar wewnetrznej czesci
gromady, bez jej ,,otoczki”. Melotte 111 jest widoczna gotym okiem na czystym,
ciemnym niebie. Ma wowczas posta¢ mdtawej plamki roztaczajacej sie w poblizu 4,4-
magnitudowej, pomaranczowej gwiazdy Gamma Comae Berenices. Gromada jest
zlokalizowana mniej wiecej w potowie odlegtosci pomiedzy gwiazdami Cor Caroli (a
CVn) oraz Denebolg (B Leo).

Niestety, obiekt ten nie zostat skatalogowany w zestawieniu NGC ani w katalogu
Messiera, za to posiada oznaczenie w katalogu Melotte.

Gromada Warkocza jest jedng z najblizszych Ziemi gromad (trzecia, tuz po Ruchomej
Gromadzie Wielkiej Niedzwiedzicy oraz Hiadach w Byku). Znajduje sie blisko dwa razy
dalej od Hiad. Dzieli jg od nas dystans zaledwie 280 I.s. Ale gdyby Storice znajdowato
sie w takiej odlegtosci od Ziemi, to wOwczas jego jasnos¢ wizualna przyjetaby wartosé
zaledwie 9,2™.

W jej sktad wchodzi niewiele gwiazd. Ich ilos¢ szacuje sie na ok 40 (z przedziatu
jasnosci wizualnych 5- 11mag). Ale doktadna warto$¢ nie jest znana, gdyz
potwierdzenie przez naukowcoéw przynaleznosci danej gwiazdy do gromady jest
zalezne od wielu cech i wiasciwosci (m.in. od parametréw ruchu w przestrzeni).
Najjasniejsze sktadowe formujg symboliczny zarys litery V.

Obserwacje prowadzone gotym okiem pozwolg na dostrzezenie Mel 111 (w postaci
mgietki), ale komponenty sktadowe pozostang niewidoczne. Aby rozréznic sktadniki



gromady, nalezy postuzyc sie lornetka o niewielkim powiekszeniu i szerokim polu
widzenia (duze powiekszenie ukaze tylko fragment obiektu).

Ruch wtasny gromady to ok. 0,02 w ciggu roku. Kazda gwiazda, ktéra pozornie
znajduje sie w obszarze gromady, a wykazuje inng wartosc ruchu wtasnego (zwykle
wyzszg), od razu zostata wykluczona jako sktadowa systemu (wszystkie sktadniki
jednej gromady wykazujg zblizone parametry ruchu w przestrzeni, gdyz sg z nig
powigzane grawitacyjnie). Przyktadami jasnych gwiazd znajdujgcych sie ,na tle”
Melotte 111, ale nie zwigzanych z nig sitami grawitacji sg 15, 18 i 7 Com.

Wiek Mel 111 nie wyrdznia sie w zaden szczegdlny sposdb na tle pozostatych gromad
otwartych. Wynosi blisko 500 milionéw lat. Dla pordwnania mtode Plejady liczg ok.
100 min lat, a Hiady az 625 mln lat.

Gromada Melotte 111 skfada sie ze Srednio gorgcych: biatych oraz zéttych gwiazd.
Typy widmowe najjasniejszych komponentdéw (z przedziatu jasnosci wiz. ok. 5- 11™)
zawierajg sie w zakresie od wczesnego A do péznego G. Ponizej znajduje sie
zestawienie szesSciu najjasniejszych gwiazd nalezgcych do Mel 111:

12 Com: 4,8™; F6lll + A3V (spektr. podw.); (B-V)=+0,50
13 Com: 5,2™; A3V; (B-V)= +0,08

14 Com: 4,9™; FOp; (B-V)=+0,27

16 Com: 5,0™; A4V; (B-V)= +0,14

21 Com: 5,5™; A2pv; (B-V)=+0,06

22 Com: 6,3™; A4Vm:; (B-V)= +0,12

Zdecydowana wiekszo$¢ z nich to gwiazdy ciggu gtéwnego. Niektére sg tak jasne, ze
ich jasnos¢ absolutna przekracza nawet 50-krtonie jasnos¢ Stonca. tgczna masa
gwiazd Gromady Warkocza szacowana jest na blisko 100 Me.

Co najmniej osiem sposrod blisko czterdziestu gwiazd gromady to systemy podwadjne.
Znajduje sie tam nawet jedna gwiazda szesciokrotna. Sg rowniez gwiazdy
spektroskopowo podwdjne, m.in.: HIP 60351 (F6lll + 3AV), HIP 60406, HIP 60458 lub
HIP 60490.

Gromada Warkocza jest do$¢ uboga w komponenty i mocno rozproszona. Sprawia
wrazenie, jakby nie posiadata ciemnych, chtodnych gwiazd ciggu gtéwnego o niskiej
masie. Ale badania fotometryczne z roku 1981 (Deluca i Weis) wykazaty, ze posréd



zbadanych 90 czerwonych, stabych gwiazd, z przedziatu jasnosci wizualnej 10,5-
15,5™, dziesie¢ z nich moze naleze¢ do Melotte 111.

Bardzo interesujacy jest fakt, iz zaobserwowano obiekty o bardzo niskich masach,
ponizej 0,2 Mp, w tym takze brazowe karty. Czes¢ z tych chtodnych gwiazd odpowiada
pod wzgledem parametrow ruchu w przestrzeni gwiazdom gromady Warkocza i
istnieje wymierne prawdopodobienstwo, ze moga byc¢ z nig powigzane grawitacyjnie.

3. COLLINDER 69

Gromada otwarta, zwana niekiedy gromada Lambda Orionis, jako ze jej sktadowe
koncentrujg sie wokot jasnej, masywnej gwiazdy A Ori. Jest to wzglednie mtoda
gromada; liczy blisko 5 miIn lat. Wg niektorych zrédet zawiera okoto 436 gwiazd.

Cr 69 jest oddalona od Ziemi o ok. 1.500 lat.

Co najmniej 49 gwiazd (z 436 zbadanych) posiada dysk pytowy, podobny jak u Meissy.

Meissa (Lambda Orionis) nie zwykta 3,5- magnitudowa gwiazda, bedaca systemem 6-
krotnym. Dwa najjasniejsze komponenty sktadowe nalezg do typow widmowych:
O8IIl'i BO,5V. Pierwsza z wymienionych gwiazd jest niebywale goraca, a temperatura
jej powierzchni osigga wartos¢ 35.000 K. Druga z nich jest nieco chtodniejsza: 25.000
K (dla poréwnania: temperatura powierzchni Storica wynosi 5.800 K). Obie gwiazdy s3
btekitne i stanowig silne Zrédto promieniowania rentgenowskiego (X). Dzieli je
niewielki dystans 4,5”. Jest to stopien separacji dostepny dla obserwatordéw ze
srednim lub niewielkim sprzetem.



Lambda Orionis jest otoczona stabym, rozproszonym obszarem mgtawicowym
(widocznym na fotografiach wykonanych przy dtugim czasie naswietlania).

Kolor pary dwdch najjasniejszych komponentdéw oceniany jest réznie, w zaleznosci od
obserwatora. Robert Burnham, w |l tomie swojego podrecznika (,,Burnham’s Celestial
Handbook) przytacza przyktadowe interpretacje koloréw Meissy: ,,biata para gwiazd”,
,20ttawa i fioletowawa”, ,blada biatawa i fioletowa”, a sam autor dzieta ocenia barwe
sktadnikdw Lambda Ori: ,obie biate z lekkim bursztynowym odcieniem”.

Gtéwna sktadowa Meissy to gorgca gwiazda typu widmowego O. Ale gromada
Collinder 69 zawiera rowniez liczne btekitne gwiazdy typu B. Lambda Ori A, to jedyna
gwiazda typu O bedgaca sktadowg gromady.

Cr 69 to mtody obiekt, a znajdujgce sie w jej obszarze sktadowe, to w wiekszosci
gorgce gwiazdy o niskich wskaznikach koloru, cho¢ zdarzajg sie posréd nich zoétte lub
pomaranczowe ,,wyjatki”. Wypadkowa wartosé B-V wynosi dla catej gromady ok. +
0,16. Oznacza to, ze obiekt jest jako catos¢ mocno btekitny.

Ponizej przedstawiono zestawienie wybranych najjasniejszych gwiazd gromady Cr 69
wraz z ich podstawowymi parametrami fizyko- chemicznymi:

. HD 36822 (Phi 1 Ori)- BOIII; 4,4™; (B-V)= -0,15.
. HD 36861 (Meissa)- O8lII; 3,5™; (B-V)= -0,21.

. HD 36881- B8IIl; 5,6™; (B-V)= +0,18.

. HD 36895- B2V; 6,7™; (B-V)=-0,12.

. HD 36913- A3V; 8,3™; (B-V)= +0,06.

. HD 37034- A0; 9,3™; (B-V)= +0,04.

. HD 37099- KOV; 8,6™; (B-V)= +1,01.

. HD 37110- AOV; 9,0™; (B-V)= 0,00.

. HD 37148- GOV; 8,5™; (B-V)= +0,61.

4. MELOTTE 186

Niezwykty obiekt zlokalizowany w konstelacji Wezownika, znany rowniez pod nazwg
,Byk Poniatowskiego” (tac. Taurus Poniatovi). Mel 186 uchodzita niegdys za odrebny
gwiazdozbidr. Spiczastym ksztattem nieco przywidzi na mysl Hiady.

Charakterystyka fizyko- chemiczna gromady Melotte 186:
Jest to mtoda gromada skupiajgca gtdwnie btekitne gwiazdy typu widmowego B.



TAURUS PONIATOWSKL, SERPE

Rl e

rar_ 79K ! : #"7‘*7 :
S K goyrun sSosiEsKy ANy SERPENS.

Znajduje sie w obszarze Drogi Mlecznej. Wyrdznia sie sposrdd reszty gromad
otwartych obecnoscig bardzo ciasnych systemdw binarnych, zwanych kontaktowymi
(wzajemnie przenikajg sie otoczki gwiazd). Sumaryczny i usredniony wskaznik barwy
gromady wynosi zaledwie +0,01- 0,02. Jest to bardzo niska warto$¢ i oznacza, ze Mel
186 zawiera wiele gorgcych, niebieskich gwiazd. Obecne sg rowniez gwiazdy
najwczesniejszego typu widmowego, O. Ponizej znajduje sie wykaz wybranych,
jasnych komponentéw gromady:

. 73 Oph- FOVn; 5,7™; (B-V)= +0,37.

.HD 168797- B5ne + B2e; 6,2™.

. HD 164352- B8V; 9,4™; (B-V)=-0,16.

. 66 Oph- B2Ve; 4,6™; (B-V)=-0,02 (gw. emisyjna z otoczkg wodorow3).
. V986 Oph- 09,71 n; 6,1™; (B-V)=-0,07.

. 68 Oph- A2V n; 4,4™; (B-V)= +0,01.

. HD 164432- B2lV; 3,4™; (B-V)=-0,11.

. HD 164097- A0OV; 6,8™; (B-V)= +0,13.

. Lambda Oph: A0V; 3,7™; (B-V)= +0,05.



5. STEPH 1

W gwiazdozbiorze lutni, w obszarze gwiazdy Delta 2 Lyrae znajduje sie malutka
gromada otwarta Delta 2 Lyr (Steph 1). Dzieli jg od Ziemi blisko 1020 I.$. Na niebie
zajmuje owal o srednicy ok. 20’ (wg niektdrych zrodet nawet 40’).

Rdzen gromady sktada sie z zaledwie dziesieciu gwiazd. W sumie tych najjasniejszych
jest tylko 20.

Niezwykte jest, ze Steph 1 wykazuje parametry ruchu w przestrzeni zbiezne z ruchem
Plejad. Naukowcy podejrzewajg, ze ugrupowanie to zalicza sie do tzw. strumienia
asocjacji, do ktorej nalezg m.inn. Plejady.

Gromada Delta 2 Lyrae posiada fgczng mase oszacowang na ok. 589 Me. Gwiazda
centralna, od ktérej pochodzi nazwa obiektu, to czerwony jasny olbrzym typu
widmowego M4ll. Posiada ona gteboki, ciemnopomaranczowy kolor i wskaznik barwy
(B-V)=+1,67. Jej jasnosc¢ absolutna az 1.300- krotnie przekracza jasno$¢ absolutng
Stonica. Delta 2 Lyr wykazuje cechy gwiazdy zmiennej o niewielkiej amplitudzie zmian
jasnosci.

O.J. Eggen (w 1964r.) podczas eksploracji gromady, zidentyfikowat blisko 100 gwiazd z
szerokiego spektrum jasnosci wizualnych. Astronom stwierdzit rowniez, ze ta mtoda
gromada jest grawitacyjnie skoniugowana z Plejadami. Zawiera w przewazajacej
wiekszosci gorgce gwiazdy o btekitnym zabarwieniu.

6. COLLINDER 140

Jest to gromada otwarta w konstelacji Wielkiego Psa. Jej angielska nazwa brzmi: , The
tuft in the tail of the dog”, co mozna ttumaczy¢ jako ,Psia Kita”. Cr 140 jest od nas
oddalona 0 1.200 I.S.



Srednica katowa szacowana jest na ok. 60’, a jej jasno$¢ powierzchniowa to 3,5™. Jest
niezbyt obfita. Sktada sie z blisko trzydziestu stabych gwiazd. Najjasniejsza z nich
wykazuje jasnos¢ wizualng rowng 5,4™.

Badania dowiodty, ze Cr 140 zawiera co najmniej 15 (+/- 5) olbrzymow z przedziatu
widmowego: F8- K4, jasniejszych od 7,2™. Stwierdzono takze minimum 19 gwiazd
ciggu gtdwnego, nalezgcych do typu widmowego z zakresu B2- A4, jasniejszych od
10,3™.

Sredni wskaznik barwy (B-V) obiektu wynosi zaledwie 0,04. Swiadczy to zawartosci
gorgcych btekitnych gwiazd, ktére mocno obnizajg wskaznik koloru.

Przedziat typow widmowych jest tu szeroki: od goracych, btekitnych gwiazd typu B do
chtodnych olbrzymoéw o pomararnczowej barwie (K i M).
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FiG. 3. The observed ¥ vs (# — ¥) diagram for stars in the region
of Cr 140. Cluster members are represented by filled circles, the re-
maining stars by open circles. Variable (v) and double (underlined)
stars are indicated. No corrections for duplicity have been made. Stars
on the left of the dashed line are background field stars.

W obszarze o powierzchni 1,36°2 (od $rodka gromady) jest co najmniej 29 gwiazd
bedacych sktadowymi gromady Collinder 140.

Badania z 1977 r. dowodzg obenosci 77 komponentdéw, dos¢ mocno rozproszonych w
przestrzeni. Catkowita masa Cr 140 (uwzgledniajaca réwniez pomaranczowego
olbrzyma HD 58535) szacowana jest na 103 M.

Cr 140 wraz z NGC 2451oraz prawdopodobnie z Cr 135 i 173 sg jgdrem asocjacji



gorgcych gwiazd OB. Ponizej przedstawiono zestawienie kilku wybranych gwiazd
gromady Collinder 140, wraz z ich podstawowymi danymi fizyko- chemicznyni:

. HD 58535- G8lI; 5,4™; (B-V)= +1,07.
. HD 58286- B3lIII- IV/ B2V; 5,4™; (B-V)=-0,16.
. HD 58156: B5llIn,e/ B4V; 5,4™; (B-V)=-0,15.

. HD 58766- B3V; 6,3™; (B-V)=-0,16.

7. NGC1981:

W pétnocnym rejonie Miecza Oriona znajduje sie mocno rozproszona gromada
otwarta ztozona w znacznej mierze z niebieskich goracych gwiazd typu widmowego B.
Zawiera ok. 20 gwiazd z przedziatu jasnosci wizualnej 10- 7™. Obiekt zajmuje na niebie
obszar o wymiarach 14’ x 19’. Gromada ta jest niewielka ale dos¢ dobrze widoczna i
odrdznia sie na tle bladego blasku mgtawicy. Przy dobrych warunkach
obserwacyjnych, NGC 1981 moze by¢ dostrzezona gotym okiem jako niewielka
mgietka w obszarze Miecza Oriona. Jest zlokalizowana ok. 1.500 I.$. od Ziemi.

<- NGC 1981




Posréd gromady znajduje sie uktad podwdjny mozliwy do rozdzielenia przy pomocy
teleskopu o $redniej apreturze. Gwiazda Struve 750 to system podwadjny ztozony z
komponentéw: 6,4 oraz 8,4- magnitudowego, oddalonych od siebie o ok. 4,3 sekund
tuku. S.J. O’Meara w ksigzce pt: ,,Deep-Sky Companions: Hidden Treasures” przytacza
opis zabarwienia sktadniow (wg W.H. Smyth) jako: czysto biate i bladobtekitne. Sam z
kolei ocenia kolory gwiazd sktadowych Struve 750 jako: lodowo btekitny oraz uroczo
réozowawy.

8. NGC 2244

Jest to niewielka gromada otwarta zlokalizowana w obszarze mgtawicy emisyjnej
Rozeta (NGC 2237) w konstelacji Jednorozca. Gwiazdy tej gromady zostaty
prawdopodobnie uformowane z materii mgtawicy i powstawaty przez ostatnie 5
milionéw lat. Obiekt ten jest oddalony od Uktadu Stonecznego o0 5.200 1.§., a jego
obserwacje moga by¢ prowadzone przy pomocy teleskopu o niewielkim powiekszeniu
lub nawet lornetki.

Gromada NGC 2244 zawiera co najmniej 70 masywnych i bardzo gorgcych gwiazdy
typdw widmowych O i B. Naukowcy podejrzewajg, ze ich niezwykle silny wiatr
gwiazdowy jest przyczyng uformowania sie ,,luki” w centralnym obszarze mgtawicy
Rozeta. Wiatr gwiazdowy przyczynia sie nie tylko do intensywnej utraty masy samych
gwiazd bedacych Zzrédtem tego wiatru, ale réwniez do sukcesywnego ,,odrzucania”
gazéw mgtawicy w kierunku odsrodkowym.




Wiele sposrdd tych gwiazd to silne emitery promieniowania ultrafioletowego i
rentgenowskiego. W gromadzie obecne sg réwniez liczne obiekty znajdujgce sie na
bardzo wczesnych etapach formowania (tzw. PMS). Stwierdzono takze obecno$¢ kilku
gwiazd powigzanych z NGC 2244 i wykazujacych niezwykte cechy widmowe
(oznaczone skrotem p — ,,peculiar”) oraz charakteryzujgce sie niezwykle silnym polem
magnetycznym. Jednoczesnie nie sg one zbudowane z materii zdegenerowane;j.

Gromada obfituje w liczne bardzo gorace, niebieskie gwiazdy typu widmowego O. Do
jednych z najgoretszych sktadowych nalezg gwiazdy HD 46223 oraz HD 46150,
ktorych typy widmowe wynoszg odpowiednio: O4V((f)) oraz O5V((f)). Rozszerzenie
((f))) oznacza, ze obie gwiazdy wykazujg silne pasma absorpcyjne helu podwdjnie
zjonizowanego oraz stabe linie emisyjne azotu potrdjnie zjonizowanego.

Do gromady NGC 2244 prawdopodobnie nalezy wyjgtkowa gwiazda, zwana niekiedy
zwyczajowo Gwiazdg Plasketta. Jest ona systemem binarnym rozdzielnym
spektroskopowo, w ktérego sktad wchodzg dwa btekitne olbrzymy. Jedna ze
sktadowych to nadolbrzym typu widmowego 08I, a druga jest olbrzymem typu
07,51ll. Temperatura pierwszej z nich wynosi 35.000K, a drugiej 40.000 K. Oba
komponenty orbitujg wzajemnie wokét siebie z okresem zaledwie 14,4 doby.
Sumaryczna jasnos¢ wizualna obu gwiazd to ok. 6™. taczna masa systemu HIP 31646
to blisko 100 Mo, co czyni go jednym z najmasywniejszych znanych uktadow
binarnych.

Table 2. OB Members of the Young Cluster NGC 2244

Star ID® RA" DEC” Sp. Type"* v K Other®
TZ000 mag
HD 46223 06320032 +0449246 O4V((f)) 732 6.68 QI81-203
HD 46150 06315552 +0456343 O5V(({D) 675 644 0181-122
HD 46485 06335095 +04313146 o7V 820 745 0I81-387
HD 46056 06312087 +0450039 O8V({) 816 782 OI21-84
HD 46149 063135254 +050159.1 OBSV((f)) 759 725 PE-160
HD 258691 06303331 +0441276 0O9V((f)) 970 793 0I81-376
HD 46202 06321048 +04 57597 0O9V((f) 820 772 PS-305
HD 250238 06321822 +050321.7 BOV 11.10 1028 PS-348
HD 46106 06313840 +0501363 BO2V 795 762 PS-75; OI81-115
MIDGS 063137.08 +04 45537 BOSV 1515 1220 —
HD 250135 06320061 +045241.0 B0V 854 812 PS5-226; QI81-200
GSC 00154-00234 06333749 +04 48470 BO.5YV 11.80 864 —
HD 250012 06313346 +04 50397 BI1V 935 &879 P5-43; OI81-80
HD 250105 06315200 +04 55573 B1V 942 8935 PS5-155; OI81-128
GSC 00154-02337 06320613 +04 52153 BIOI 973 039 PS5-260; 0I81-201
HD 46484 0633 5441 +0439445 B1V 765 687 OI81-389
BD+0)5 1281B 06315893 +0455399 B1.5V 1038 974 PS5-214; QOI81-193
HD 250172 06320259 +050508.6 BIV 1071 1009 PS-240; OI81-167
GSC 00154-02247 06330656 +050603.4 B2 1285 11.20 0I81-345

GSC 0015402504 0631 31.47 +04 50359.6 B23V 1064 1024 PS-34; OI81-79
GSC 00154-02141 06314780 +04 54181 B213V 11.66 10.87 PS-123; OI81-130
GSC 00154-02187 06315891 +045616.2 B23Vn 11.26 10.34 PS-213; OI81-190
GSC 00154-01007 06320984 +050213.4 B23V 11.22 1043 PS-300; OI81-172

GSC 00154-01016 06322424 +044703.7 B23V 11.41 1058 PS-398; 0I81-274
GSC 0015401247 0633 5056 +050137.6 B23V 1112 999 0I81-392
GSC 0015401753 06321549 +0455204 B3 12.01 1096 PS-327; OI81-194
MID95 06322249 +04 55342 B3V 1539 1348 PS-383
HD 259268 06322304 +050245.7 B3 11.09 1033 PS-390
HD 259300 06322030 +04 56 56.1 BiVp 1079 934 PS-441
MID95 06331016 +04 59409 B3V 1498 1239

GSC 00154-02164 0632 51.79 +044716.2 B3V 12.88 11.33 0I81-334
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