GWIAZDA PRZYBYLSKIEGO

CZYLI CHEMICZNY KOKTAJL LANTANOWCOWO- AKTYNOWCOWY

W jednej z konstelacji Potudniowego Niebosktonu, w czesci niedostepnej dla
obserwatoréw z Polski, znajduje sie dos¢ staba (8,0™), ale nietypowa gwiazda. Mowa
o Gwiezdzie Przybylskiego, o numerze katalogowym: HD 101065. Na pierwszy rzut
oka, niespecjalnie wyrdznia sie sposrdd reszty gwiazd, jej typ widmowy to F. Niektore
Zzrdodfa podajg réwniez przedziat F-G oraz zmienny charakter gwiazdy Przybylskiego.
Petna wersja zapisu typu widmowego uwzglednia oznaczenie ,p”, czyli peculiar.
Oznacza to, ze widmo spektroskopowe gwiazdy jest osobliwe, nietypowe. W tym
przypadku owa osobliwos$é polega na podwyzszonej zawartosci tzw. metali ziem
rzadkich (gtéwnie lantanowcéw- aktywnych metali bloku f). Lantan, cer, neodym czy
prazeodym sg co prawda obecne w atmosferze wiekszosci gwiazd, ale ich udziat jest
znacznie nizszy niz u HD 101065. Nawet Holm, ktérego obecnosci nie stwierdzono
wowczas w widmie stonecznym, byt obecny w widmie gwiazdy Przybylskiego.
Nawet tak ciezkie metale jak tor czy uran (aktynowce) majg podwyzszony udziat-
w stosunku do udziatu w widmie Stonca. Pierwiastki o wysokich liczbach
atomowych sg kilkaset do kilkunastu tysiecy razy bardziej rozpowszechnione niz w
atmosferze naszej Dziennej Gwiazdy.

Ciekawostka jest rowniez zawartos¢ prometu- radioaktywnego lantanowca o
liczbie atomowej 61, pierwiastka posiadajgcego az 27 izotopdw (liczac tagcznie z
izomerami jadrowymi) w tym ani jednego trwatego. lzotop promet-145 jest
sposrdd nich najtrwalszy (okres potowicznego zaniku zaledwie 17,7 lat). Przed
tym odkryciem, obecnos¢ prometu podejrzewano tylko w przypadku dwdch
innych gwiazd, stagd zaobserwowane jego linii w widmie HD 101065 byto nie lada
fenomenem.

Co wiecej, dalsze badania gwiazdy Przybylskiego dowiodty obecnosci
transuranowcow (Z > 92), do liczby atomowej 99 wtacznie.

Nalezy jednak podkresli¢, ze zawartosc¢ lekkich pierwiastkéw, takich jak np. tlen
lub wegiel jest u gwiazdy Przybylskiego duzo nizsza niz u wiekszos$ci gwiazd.

Poczatkowo, zanim dokonano odkrycia zwigzanego z nadzwyczaj obfitym widmem
HD 101065, katalogi podawaty typ widmowy gwiazdy jako B5, a wiec gorgaca
btekitno-biata gwiazda. Jednak wnikliwa analiza dowiodta, ze rzekome pasma
wodoru i helu, byty w rzeczywistosci licznymi, gesto rozmieszczonymi liniami
absorpcyjnymi wielu pierwiastkéw. Barwa gwiazdy z kolei sugerowata typ KO. Ale
natezenie pasm wodorowych wskazywato na typ widmowy z pogranicza F oraz G:
F8- GO.



Gwiazda Przybylskiego jest zmienna. Wykazuje $rednig jasnos¢ ok. 8,0 mag.
Amplituda zmian jasnosci jest niewielka i przyjmuje wartos¢ zaledwie 0,02 mag,
przy okresie bliskim 12 minut. Cykl zmiennosci nie jest jednolity i sktada sie z kilku
cyklow zachodzacych réwnolegle. HD 101065 posiada mase ok. 1,5 masy Storica
oraz temperature powierzchni bliskg 6.600K. Jest oddalona od Ziemi o ok. 370 I.S.
Wskaznik barwy B-V to ok +0,76 mag. Kolor jest wiec biatozétty. Godna uwagi jest
tez jej wyjatkowo niska predkos¢ rotacji. Wynosi ona zaledwie 12 km/s.

Gwiazda Przybylskiego nalezy do ciggu gtéwnego. Peten zapis jej typu widmowego
mogtby zatem wygladad nastepujgco: F8-GOVp. Mozna rédwniez uznac jg za skrajny
przypadek gwiazdy typu Ap (skrajny, gdyz dotyczy pdznego typu widmowego F).
Jednak podobnie jak gwiazdy Ap posiada podwyzszony udziat roznych ciezkich
metali, a takze silne pole magnetyczne oraz zmiennos$¢ z uwagi na pulsacje.

Skad tak wysoka zawartosé lantanowcow i aktynowcow w widmie HD1010657?
Prawdopodobnie jest ona spowodowana ,wyrzucaniem” na powierzchnie gwiazdy
ciezkich produktéw syntez jgdrowych przez cisSnienie promieniowania. Ciezkie
metale chetnie absorbujg wspomniane promieniowanie i dlatego sg najbardziej
podatne na dyfuzje ku zewnetrznym warstwom gwiazdy. Obecnos¢ silnego pola
magnetycznego wzmacnia te dyfuzje. Jednak mechanizm dyfuzji nie do konca
wyjasnia anomalie w sktadzie chemicznym. Metale ziem rzadkich sg
nieporéwnywalnie bardziej rozpowszechnione w gwiezdzie Przybylskiego, niz u
typowych gwiazd typu Ap. Z drugiej strony gwiazdy Ap charakteryzujg sie
wysokim udziatem niklu oraz zelaza pojedynczo zjonizowanego. U HD 101065
stezenie tych pierwiastkow jest niskie.



