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Zbuduj sobie radioteleskop ,,RYSIA”
RadiowyY Sliczny Instrument Astronomiczny.

Bogustaw Malanski
Planetarium i Obserwatorium Astronomiczne im. Arego Sternfelda- £odzZ

RYSIA wykorzystuje fakt, ze nasze Stofice promieniuje nie tylko w zakresie
widzialnym, ale mi¢dzy innymi w zakresie radiowym 1 to szerokopasmowym. W
sktad tego pasma wchodza czestotliwosci, na jakich nadajg popularne satelity
TV takie jak Hot Bird, Astra, Sirius 1 inne. Czasami w okres§lonych porach roku
1 godzinie promieniowanie Stofica przeszkadza w odbiorze satelitarnej TV.
Powszechna dostgpno$¢ oraz tanio$¢ odbiorczego sprzetu satelitarnego pozwala
na zbudowanie prostego, wrecz embrionalnego radioteleskopu szkolnego.
Dzigki RYSI bedziecie mogli bada¢ radiowe promieniowanie Ziemi 1 Stonca 1
sledzi¢ satelity.

Potrzebne materialy:

o (Czasza anteny satelitarnej; polecam $rednice okoto 1m lub wiecej. Moze
to by¢ czasza paraboliczna lub typu offset (r6znice w uzytkowaniu dale;j).
Cena od okoto 100zt za nowa, do kilkunastu zt za uzywana, lub w
sktadnicy ztomu. Prezentowang anten¢ kupitlem wtasnie jako ztom, na
kilogramy, po 10 zt/kilogram. Wazyla 3 kg wraz z wszelkimi
mocowaniami, za ktére musiatem zaptaci¢ 30zt; a potem 1 tak je
zdemontowatem by zostat lekki talerz. Wazne jest, zeby antena miata
duza Srednice, co najmniej Im.

e Konwerter LNB (ang. Low Noise Block) - dowolny, najtanszy od okoto
40zt za nowy, do 10 zt za uzywany lub za darmo od znajomego. Na
Allegro istnieje caty dzial ,, Konwertery”.

e Miernik sygnatu satelitarnego, najprostszy, okoto 20 zt za nowy. Warto
kupi¢ miernik z dzwigkowa sygnalizacja mocy sygnatu (piszczy, kiedy
antena odbiera silny sygnat), i ze wskazoéwka, pozwalajgcy na pomiar
mocy sygnalu. W pierwszym przypadku tatwo bedzie prowadzi¢ pokazy
dla duzej grupy uczniow bo dzwigk wszyscy ustysza, w drugim
przypadku mozna mierzy¢ sygnat 1 porownywac jego site. Na Allegro jest
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specjalny dziat, ,,Mierniki, wzmacniacze sygnalu”. Bajery, takie jak
pomiar polaryzacji czy identyfikacja satelity, nie sg potrzebne.

e Drobiazgi typu: okoto 3m koncentrycznego przewodu antenowego za 5
zh, koncodwki faczace, albo jak mowig fachowcy — konektory, 3 szt. Po 60
gr/sztuke.

e Zasilanie 12V do 18V napigcia statego (zastosowatem akumulator zelowy
12V, ktérego w pracowni uzywam do innych celdéw), mozna wykorzystac¢
zwykte baterie (polecam jednak alkaliczne), taczac je szeregowo.

Konstrukcja radioteleskopu:

Chodzi o zlozenie wszystkich elementow w sposob widoczny na zdjgciach
ponizej. Odbiornik LNB montujemy na ramieniu anteny. Kabel prowadzimy do
miernika satelitarnego, ktory zasilany jest z akumulatora. Nie jest nawet
wymagane lutowanie; koncoéwki taczace nakreca si¢ na przewod antenowy.
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Ja usunaglem wszelkie elementy mocujace anten¢ zostawiajagc sam talerz gdyz
zalezato mi na lekkiej 1 fatwej do przewozenia konstrukcji. Jezeli kto$ chce
mie¢ instrument stacjonarny to warto jest zamontowac anten¢ na podstawie
umozliwiajgcej obrot w azymucie oraz w wysokosci Storica nad horyzontem.
Wersja luksusowa moze mie¢ naped podazajacy za Stoncem (nie takie trudne ale
znacznie podnosi koszt wykonania RYSI). W tym przypadku mozna si¢
pokusi¢ o automatyczne rejestrowanie nat¢zenia sygnatu radiowego ze Stonca 1
powigza¢ go jako$ z aktywnos$cig radiowa dzienng Stonca lub z danymi na
stronie http://www.pta.edu.pl/orion/sun/aktualne.html .

Uzytkowanie:

RYSIE mozna wykorzysta¢ do pokazania uczniom, ze Stofice promieniuje
roéwniez na falach radiowych. Juz sam ten pokaz usprawiedliwia budowe
radioteleskopu, ale to nie wszystko, co potrafi RYSIA. RYSIA umozliwia
znalezienie pozycji Stonca w pochmurny dzien, co wzbudza zainteresowanie
uczestnikoOw zaje¢¢. Nie mniejsze zdziwienie wzbudza fakt, ze RYSIA wykaze
promieniowanie powierzchni Ziemi, wystarczy ja w tym kierunku pochyli¢.
Mozna takze przy pomocy RYSI znajdowac potozenie satelitow, szukajac ich na
przyktad w kierunku prostopadtym do pozycji Stonica na niebie, tak zeby sygnat
na pewno nie pochodzit ze Stonca.
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Ponizsze zdjecie pokazuje RYSIE w czasie pracy w pochmurny dzien. Tak
kierujemy anten¢ w kierunku Stonca by ustysze¢ (mozna rdéwniez zobaczy¢ na
mierniku) maksimum odbieranego sygnatu.

To wlasciwie wszystko. Reszta zalezy od pomystowosci uzytkownikow RYSI .
Wszelkie udoskonalenia techniczne RYSI, jak i jej wykorzystanie sg mile
widziane.

UWAGI

1. Jezeli uzyjemy anteny parabolicznej, to jej o$ celuje bezposrednio w obiekt .
W przypadku uzycia anteny offsetowej nalezy uwzglednic jej offset. Producent
prawie nigdy offsetu nie podaje, ale tatwo jest go zmierzy¢ (dodatkowe
¢wiczenie dla ucznidow w czasie konstruowania radioteleskopu). W praktyce
kierunek wysiggnika, na ktérym zamontowany jest konwerter LNB wskazuje na
kierunek odbieranego sygnatlu; w naszym przypadku Stofice. PotoZenie to
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mozna znalez¢ w stoneczny dzien pochylajac w kierunku ziemi tak dtugo, az
cien konwertera LNB zniknie na krawedzi anteny.
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Na zdjeciu widaé jak mozna zmierzy¢ deklinacje (kat na zdjgciu) Stonca przy
pomocy RYSI w pochmurny dzien (w stoneczny réwniez) — zdjgcie wykonano
10 grudnia 2011.
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2. Stonce dwa razy w ciggu roku $wieci nad réwnikiem (w okolicach rownonocy
wiosennej 1 jesiennej). Wtedy pozycja geostacjonarnego satelity o okreslonej
godzinie moze pokry¢ si¢ z pozycja Stonca. Warto o tym wiedzie¢, gdy chcemy
przy pomocy RYSI odnalez¢ Stofice na niebie w pochmurny dzien.
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Np. dla Lodzi dnia 01 marca o godzinie 12:32 pozycja Stonca pokrywa si¢ z
pozycja satelity Hot Bird. Podobna sytuacja wystepuje 11 pazdziernika o
godzinie 11:57. Latem Stonce znajdziemy powyzej linii satelitow
geostacjonarnych a zimg ponizej tej linii. Te 1 inne ciekawe wyliczenia
zawdzigczam stronie: http:/sci.pam.szczecin.pl/~pastupam/satel/az/czasaz.html
Réwniez z tej strony zaczerpnigte zostaty dwie powyzsze ilustracje. Informacje
na tej stronie powinny poméc w odrdznieniu sygnatdéw pochodzacych od Stonca
od sygnalow z satelitow. Nalezy rowniez zdawac sobie sprawe z odbié
sygnatow oraz sygnaldéw pochodzacych od innych satelitow (co moze by¢
dodatkowg inspiracjga w czasie zajec).
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