Castrator

Castrator to aplikacja do wstgpnej obrobki planetarnych klipow AVI. Aplikacja ta potrafi:
e Przycina¢ i centrowac planetg w kadrze
e Szybka obrobka, w tym obstuga wielu plikow

e Obstuga kolorowych i monochromatycznych obrazéw Y8

Aplikacje mozemy pobra¢ ze strony autora. Interfejs aplikacji jest prosty:

¥ Castrator 0.0.1.9 - Center and Crop Planetary AVIs
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1 : Open your &4 file(z]

2: Set the planet detection threzhold while uzing show effect. Usually values between 20 and 30
work, good, but for wery faint targets, you might want to switch to even lower values [5-10].
b ake sure that about 90-35% of the planet globe iz zelected.

3 Change the image *idth and Height to vour likings. The planet should stay centered while
changing these values.

4: optional; change output options.

5 Process AYI[z]



http://www.astrokraai.nl/castrator.php
http://www.astrokraai.nl/software/castrator.zip

Otwieramy pliki AVI (Open AVI files) i po chwili powinni$my zobaczy¢ przyktadowy podglad:

7 | : 1
Castrator 0.0.1.9 - Center and Crop Planetary AVIs EM

1) Open AVI File(s)

2] Planet Detection Threshold
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5) Process AVYI(s)
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Cpening file

SbJup_ UV_04_09_2011_03570
7.avi

- 2811 frames

- Input res 658 x 434 Make sure that about 90-95% of the planet globe is selected.
3: Change the image Width and Height to your likings. The planet should stay centered while
changing these values.
4: optional; change output options.
5: Process &V(s)

File1l/1 |9bJup_UV_04_09_2011_035707.avi [s pen

Do ustawienia beda wymiary przycigtego i wyrownanego klipu wideo. Boks Image Size pozwala dobrac¢

dhlugos¢ 1 wysokos¢. Ustawiamy tak by bylo co najmniej 20-40 px zapasu od krawgdzi do planety.

Drugi parametr - Planet Detection Treshold tez moze wymaga¢ zmiany dla niektorych nagran ze stabo
widoczna planeta. Gdy zaznaczymy show effect obszar poza wykryta planeta zostanie pod$wietlony na

zielono. Jezeli warto$¢ jest odpowiednia to zobaczymy idealne dopasowanie jak na powyzszym
przyktadzie.

Gdy wszystko jest ustawione klikamy Process AVI(S) i rozpocznie si¢ proces generowania nowych
przycigtych AVL

Autostakkert 2 to nowa odstona aplikacji Emila Kraaikamp do stackowania zdjg¢ planet jak i zdjgé
powierzchni Ksigzyca i Stonca. Nowa wersja oferuje usprawnione i bardziej wydajne algorytmy jak i
obstuge stackowania powierzchni - Ksigzyca i Stonca. W tym artykule przedstawig jak korzysta¢ z
nowego Autostakkerta.


http://www.autostakkert.com/

Aplikacje mozna pobrac z jej strony. Dodatkowo w przypadku planet potrzebny bedzie Castrator, ktory
przycina i ustawia klatki z klipow planetarnych. Autostakkert w przypadku planet wymaga klipow z
wyrdéwnana pozycja planety - otworz klipy w Castratorze, wybierz rozmiar i uruchom przycinanie.
Wygenerowane przez Castrator klipy wykorzystaj w Autostakkercie.

W przypadku Autostakkerta 2 otwieramy klipy, wybieramy pasujace nam ustawienia, zaznaczamy obszar
lub obszary wyréwnywania i stackujemy. Dla planet obstugiwane jest stackowanie wielu klipéw na raz.
Dla powierzchni musimy obrabia¢ po jednym klipie na raz.
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Autostakkert 2 po uruchomieniu

Po uruchomieniu pojawia si¢ dwa okna. Jedno z ustawieniami, a drugie po prawej - na podglad klipu.

o Image Stabilization: tutaj wybieramy czy mamy do czynienia z planeta, czy klipem powierzchni
(Ksigzyc, Stonce)

e Quality Estimator: wybieramy algorytm okreslajacy jakos¢ klatek. Zazwyczaj "Gradient" dziata
bardzo dobrze. "Noise Robust" zmniejszamy gdy seeing jest bardzo dobry, a zwigkszamy gdy jest
bardzo staby. Domyslne "3" tez bgdzie dobre.

o Output Images: wybieramy rozszerzenie dla stacka (TIFF zalecany)

o Stack at frame number: ile najlepszych klatek uzy¢ do stacka
o And at percentage: ile % najlepszych klatek uzy¢ do stacka

W AS?2 stacki sa robione ze wskazanej liczby najlepszych klatek. Im lepszy seeing tym lepiej beda
wyglada¢ stacki z bardzo duzych procentow. Zazwyczaj 25% 1 50% daja odpowiednie
poréwnanie. Przy optymalizowaniu ustawien najwigksze rdéznice bgdzie wida¢ na stackach
kilkuprocentowych (beda zaszumione z powodu matej ilosci klatek, ale moga tez pokaza¢ jak
efektywnie dziata aplikacja.

o Normalize Stack: zaznaczenie tej opcji spowoduje Ze intensywnos$¢ poszczegélnych stackow
zostanie wyrdwnana (co moze da¢ w miar¢ dobry poczatkowy balans koloréw)

o Sharpened Images: zaznaczenie tej opcji spowoduje generowanie dodatkowych ostrzonych
stackow stuzacych do podgladu jakosci poszczegdlnych stackow


http://www.astrokraai.nl/castrator.php
http://www.nauka.rk.edu.pl/w/p/stackowanie-klipow-avi-planet-ksiezyca-i-slonca-w-autostakkert-2/#1

e Drizzle: opcjonalnie 1.5x i 3x przeskalowanie stackow (Drizzle) - przy bardzo dobrym seeingu
nawet tak przeskalowane obrazy sa wysokiej jakosci. Niektorzy wykorzystuja tez przeskalowane
obrazy w obrdbce.

Podglad klipu

C:\Users\Piotr\astrovid\marsfix\1Mars_IR_002359_Y8castr.avi
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Podgladu klipu planetarnego w AS2

Po otwarciu klipéw planetarnych w prawym oknie pojawi si¢ podglad. Dla pojedynczego obszaru
wyréwnywania wystarczy go zaznaczy¢ na wyswietlanym zdjgciu myszka. Po tym klikamy na "Stack" w
gléwnym oknie 1 czekamy na gotowe stacki.


http://www.nauka.rk.edu.pl/w/p/stackowanie-klipow-avi-planet-ksiezyca-i-slonca-w-autostakkert-2/#2

Dla powierzchni i opcjonalnie dla planet mozna wybraé¢ wiele obszaréw wyréwnywania ("Alignment
Points - Multiple"). Mozna zrobi¢ to z automatu - wybierajac rozmiar ("AP Size") i klikajac na "Place
APs in Grid":
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Podgladu klipu planetarnego w AS2

Wyniki

Surowe stacki zostang zapisane w podkatalogach. Na poczatku mozna wygenerowac kilka stackow przy
r6éznych ustawieniach by poréwnac¢ stacki i wybra¢ najlepsze. Ponizej klip z Marsem stackowany na
jednym 1 wielu punktach wyrownywania (25% 1 50% z okoto 5000 klatek).

Point Spread Function Type

@ Gaussian

| Exponential
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| Moffat
Settings
PSF Size
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Single

Przyktadowe wyniki stackowania z r6znymi ustawieniami
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Majac gotowe stacki fotografii planety wykonane za pomoca réznych filtrow (RGB, podczerwien itp.)
trzeba je obrobi¢. Opcji wyostrzania i poprawiania fotografii planetarnych jest wiele, z czego najczgsciej
stosowane to:

o Wyostrzanie waveletami
o Wyostrzanie filtrami deconvolution
e Wyostrzanie maska wyostrzajaca (usharp mask)

Kazda z tych metod produkuje nieco inng wynikowa fotografig. W zaleznosci od zastosowanych ustawien
mozemy lekko "wyostrzy¢" obraz zachowujac i1 podkreslaja drobne 1 mato kontrastowe detale, czy tez
znacznie mocniej podkreslajac wigksze struktury na powierzchni planety kosztem tych stabszych i
mniejszych. Obrabiajac réznymi $ciezkami ten same materiat wyjsciowy mozemy otrzymac finalne
kolorowe fotografie prezentujace inne szczeg6oly planety.

Im lepszy stack tym wigksza mozliwo$¢ obrobki bedzie oferowat. Zazwyczaj potrzeba co najmniej 1000
klatek z kamerki typu DMK21 by uzyska¢ sensowny obraz po obrobce.

Wavelety

System wyostrzania waveletami obecny w Registax daje nam mozliwo$¢ dopasowania sity i charakteru
ostrzenia do obiektu i jego rozmiaru. Warstwy od 1:1 do 6:1 wyostrzaja od drobnego do duzego detalu.
Metoda prob i blgdow musimy stworzy¢ takie ustawienie poszczegolnych warstw by otrzymac ostry, ale
nie ziarnisty obraz. Im wigkszy obraz planety (duza ogniskowa, apertura), tym "wigksze" dla waveletow
staja si¢ wszystkie struktury na jej powierzchni.

Oto wyjsciowy stack Jowisza w kanale czerwonym przy 5,6 metra ogniskowej:

Obraz jest zamglony, cho¢ przy nagrywaniu ostro$¢ byta ustawiona doktadnie. Jest to "standardowy"
wyglad wszystkich stackow. Trzeba je wyostrzy¢, usuna¢ szumy i podda¢ dodatkowej obrobcee jezeli
trzeba. Jako ze Jowisz jest do$¢ duzy to zastosujmy wavelety wyzszych warstw:
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Automatic
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Wida¢ od razu znaczaca poprawg ostrosci przy minimalnych szumach. Przy duzych i dobrych stackach da
si¢ stosowac silniejsze wavelety bez pojawienia si¢ nadmiernej ziarnistos$ci. Kanal niebieski bardziej
podatny na seeing wyglada tak:

Automatic

Hold Wavelet Setting
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Show Full Image

l/}.favelet fitter
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Wida¢ juz nieco wigksza ziarnisto$¢, ale nadal obraz jest wyrazny. Nieduze zaszumienie usuwa sig
poprzez lekkie rozmycie obrazu (szczego6lnie dla kanaléw RGB w fotografiach LRGB).



Dla poréwnania zdjgcie wykonane przy 2 metrach ogniskowej z zastosowaniem tych samych waveletow
wyglada na przeostrzone. Drobne szczegoty zostaly zamazane:

Wavelet settings
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Stosujac wavelety wyostrzajace drobny detal uzyskamy znacznie lepszy rezultat.

Wavelet settings
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Obrébka po wyostrzeniu

Z podstawowych metod obrobki wyostrzonych zdje¢ poszczegdlnych kanaléw mozemy zastosowac:

e Edycj¢ poziomow
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e Rozmycie i odszumianie

Edytujac poziomy mozemy usunaé szare tto obecne w niektorych fotografiach dociagajac wykres
poziomow od lewej strony do piku gtownego sygnatu:

Levels

Channel
RGB v | [[JLogscale

% 774 2 5,

{65535

Output Levels

-~

65535

Preview

[ ew ]

Czerwona linia pokazuje niewielka zmiang poziomow od lewej strony. Usunie to szare naleciato$ci,
"szary" szum z obrazu. Edytujac poziomy od prawej strony mozemy zwigkszy¢ jasnos$¢ obiektu, co
przydaje si¢ gdy obraz zostat niedoswietlony. Edycja poziomow dostgpna jest w praktyczniej kazdej
aplikacji (Photoshop, Paint .NET, GIMP, Astra Image, Nebulosity).

Wyostrzone (szczegdlnie mocno) obrazy zazwyczaj beda miaty co najmniej niewielka ilo$¢ szumu
objawiajaca si¢ w postaci pikselowych wzorkéw, co dobrze wida¢ na powyzszym zrzucie z niebieskim
kanatem Jowisza. By si¢ tego pozby¢ mozna probowac roéznych filtrow usuwajacych szum, cho¢
najlepsze efekty daje - niewielkie rozmycie obrazu:
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Stosujac technike L-RGB z kanalow kolorowych przenoszony jest tylko kolor. Pikselowy szum
przenustby si¢ w postaci kolorowych wzorkow. Rozmycie da w efekcie znacznie lepiej zabarwiong
fotografi¢ L-RGB. Kanat podczerwony czgsto stosowany na luminancj¢ znacznie lepiej znosi seeing i

zazwyczaj nie wymaga odszumiania przez rozmycie (lub w niewielkim stopniu) wigc nie tracimy
szczegotow. Ponizej fotografia R-RGB Jowisza otrzymana poprzez wyostrzanie waveletami, edycje

poziomoOw 1 rozmycie:

Maska wyostrzajaca - unsharp mask

Ta metode wyostrzania mozna stosowac na surowe stacki, czy tez z niewielka sita na rozmytych obrazach
wyostrzanych waveletami (np. na potrzeby kanatu luminancji). Maska wyostrzajaca dos¢ szybko
wygeneruje spory szum pikselowy i1 konieczne bedzie rozmycie obrazu (przy silnym wyostrzaniu
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surowych klatek), przez co rzadko jest stosowana. Tak wyglada kanat niebieski Jowisza poddany silnej
masce wyostrzajace;j:

Unsharp Mask

Settings

Blur radius
J 1.00

Sharpening amount
J 30.00

Preview [%

l OK J [ Cancel

A tak po rozmyciu (trzeba go nieco wigcej):

Convolution Filters

Filters

Sharpen - Mild

Sharpen - Strong

Blur - Mild

Point Detector

Vertical Edge Detector
Horizontal Edge Detector
Laplacian [%
Prewitt - North
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Preview

OK ]L Cancel J

A tak wyglada kolorowa fotografia R-RGB otrzymana poprzez maske wyostrzajaca i silne rozmycie:



Nalezy pamigta¢ ze grafiki nie mozna poddawac¢ kilku procesom wyostrzania i rozmywania, gdy
prowadzi to blyskawicznie do jej degeneracji i zatarcia wielu szczegdtow, czy wprowadzeniu fatszywych.
W przypadku Jowisza objawia si¢ to ciemnymi, zielonawymi konturami chmur i ciemnych plam na
obszarach biegunowych.

Dekonwolucja

Dostepne sa rézne filtry dekonwolucji postugujace réznymi matematycznymi wzorami odszumiajacymi.
W roznych aplikacjach mozemy mie¢ do czynienia z r6znymi algorytmami. W Astra Image dostgpne sa
trzy:

Brightness and Contrast. .. Ctrl+B
Gamma... Ctrl+G
Levels... Chrl+E
Curves... Ctrl+R

Digital Development Process...
Histogram Equalization. ..

Hue, Saturation and Lightness...  Ctrl+H
Color Balance...

Maximum Entropy Deconvolution... Ctrl+M

Lucy Richardson Deconvolution..,  Ctrl+L
Van Cittert Deconvolution. .. Chrl+T
Wavelet Sharpen... Chrl+w k
Convolution Filter... Chrl+F

Custom Filter. ..
Median [ Mean Filter...
Adaptive Filter...

FFT Filter...
Homomorphic Filter...

Unsharp Mask... Chrl+U
Pixel Math...
Align and Stack...

RGBE Combine...
LRGE Combine...
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Ogolnie w filtrach tego typu ustawiamy dwa parametry - ilo$¢ iteracji oraz dtugos¢ krzywej (curve
width). Im wigksza dlugos¢ krzywej tym wigksze detale, "krzywa" bgda wyostrzane. Dla planet o matych
rozmiarach stosujemy bardzo mate dtugosci. Ilos¢ iteracji wptywa na site wyostrzenia. Jeden i drugi
parametr trzeba dobra¢ eksperymentalnie dla danego algorytmu i rozmiaru planety, np:

x|

Point Spread Function Type Preview Original

(%) Gaussian
(O Exponential
Settings

Curve Width
1.00

Iterations

14,00 _]

Status

Idle
Click and hold the left mouse

| | button to scroll the image. Preview

[ OK Jl Cancel ]

Sktadajac LRGB warto rozmy¢ obrazy z kanatow barwnych by pozby¢ si¢ zaktdcen z dekonwolucji.
Ponizej R-RGB z dwdéch algorytmow Lucy Richardson 1 Van Cittert (R w luminancji nie rozmyte, a R
pod kanatem barwnym rozmyte):




Slow kilka o luminancji

Fotografie L-RGB daja spore zalety nad tradycyjnymi fotografiami RGB. Luminancja pozwala potaczy¢
wysoka jakos$¢ 1 1108¢ szczegotow z barwnym obrazem, ktory nie zawsze jest tak ostry jak bySmy chcieli.
W powyzszych sposobach obrobki mogliSmy sobie pozwoli¢ na rozmycie kanalow barwnych i taczenia
takich kanatow z nie rozmyta luminancja. Jako kanat luminancji wykorzystuje si¢ kanat czerwony lub
jezeli czuto$¢ kamery 1 jasno$¢ obiektu pozwala - pasmo podczerwieni rejestrowane za pomoca filtrow
takich jak Astronomik Pro Planet 742 (czy tez Pro Planet 804 lub Baader Ir Pass). Im dalej w
podczerwien tym mniejszy wptyw seeingu na obraz.

Kanat luminancji pozwala takze ograniczy¢ lub zredukowac¢ niewielka rotacj¢ planety. Jezeli algorytm
generujacy obraz L-RGB jest do$¢ dobry to dopasuje przesunigte barwy do detali w kanale luminancji.

Z drugiej strony fotografie LRGB nie zawsze musza by¢ lepsze. W zaleznosci od planety fotografia
LRGB z czerwona lub podczerwona luminancja moze mie¢ zaburzony balans barw jak 1 utraci¢ niektore
szczegoty. Planeta, ktorej to dotyczy jest np. Mars. Chmury widoczne sa tylko w niebieskim pasmie i
luminancja z czerwieni lub podczerwieni ich nie ukarze, przez co fotografia LRGB nie bgdzie tak
szczegdtowa jak RGB.

Piotr Malinski
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