CCDStack

Tutorial

CCDsStack to bardzo zaawansowane, a zarazem tatwe w uzyciu narzedzie do przetwarzania
rejestrowanych przez nas obrazéw. Program posiada znaczne wsparcie techniczne ze strony jego
tworcow, ponadto w sieci mozemy znalezé duza ilo$¢ szczegdtowych tutoriali czy plikow
przydatnych w pracy z programem.

Strona domowa produktu znajduje si¢ pod adresem: http://www.ccdware.com/products/ccdstack/

Zapraszam do zapoznania si¢ z podstawowymi czynno$ciami i wskazéwkami niezbednymi
do pracy z programem. Niniejszy opis bazuje na tutorialu dotaczonym do CCDStack pod nazwa
CCDStack.pdf

Po instalacji programu, ktora przebiega bardzo szybko i bezproblemowo - Kliknij na ikong
CCDStack, ktora znalazta sig po pomyslnie przeprowadzonej instalacji na pulpicie. Spowoduje to
wys$wietlenie okna aplikacji CCDStack - rysunek ponize;.

File Edit Process Color Help



http://www.ccdware.com/products/ccdstack/

Tworzenie plikow kalibracyjnych.

Pierwszym krokiem w przetwarzaniu obrazow jest tworzenie plikow kalibracyjnych.

Tworzenie pliku Bias Master.
Z gtdéwnego menu wybierz Proces — Calibrate - make master Bias.

2 CCD Stack
File Edit Wae=:] Color

Help

Z menu CCDStack

Calibrate r

make master Flat
make master Dark
make master Bias

Sample Files, przejdz do katalogu Bias Frames

pliki bias. Uwaga: Uzyj CTRL-A (skrot klawiaturowy), aby wybra¢ wszystkie pliki.

select master bias frame

Look in:

&

My Recent
Documents

Desktop

\\.'

My Documents

My Computer

.

My Metwaork

) Bias Frames W

-20Bias1x1_m13_00048.fit
-20Bias1x1_m13_00049.fit
-20Bias1x1_m13_00050.fit
-20Bias1x1_m13_00051.fit
-20Bias1x1_m13_00052.fit
-20Bias1x1_m13_00053.fit
-20Bias1x1_m13_00054.fit
-20Bias1x1_m13_00055.fit
-20Bias1x1_m13_00056.fit

_20Bias1x1_m13_00057.fit

File name: "-20Bias 11 _m13_00057 fit" "-20Bias1x1_m13 » Clp

Po kliknigciu przycisku Open w powyzszym oknie dialogowym zostanie wyswietlone okno

Combine Settings:

i zaznacz wszystkie




Combine Settings

Fioma cject ean |00
sigma multiplier:

iterations limit
ok | cancel ;lﬂ

Uzyj powyzszych ustawien, a nastgpnie kliknij przycisk OK.

Pojawi si¢ pytanie, gdzie chcesz zapisa¢ pliki bias frame. Wybierz katalog Calibration Masters
CCDsStack i kliknij przycisk Save.

Create Master Bias

Savein: |E}Bias Frames Vl O F = E-

m i, -20Bias 1x1_m13_00048.fit
L*b %, -20Bias 1x1_m13_00044.fit
My Recent | | ' -20Biasix1 m13_00050.fit
Documerts |84 -20Bias1x1_m13_00051.fit
o &, -20Bias 1x1_m13_00052.fit
[ %y, -20Bias1x1_m13_00053.fit
Deskiop &, -20Bias1x1_m13_00054.fit
&, -20Bias1x1_m13_00055.fit
&, -20Bias1x1_m13_00056.fit

‘___/} % -20Bias1x1_m13_00057.fit

My Documents
I't"r'_.r.C-I:nmerter
@ File name: Eiias Master.Fl b | [ Save l
My Network | Saveastyps:  |FITS v | cance |

Po kilku chwilach, zostanie wyswietlony nasz Bias Master.



File Edit Process Stack Color Window Help

Magnification

| Include | DateTime | Exposur | Filter | FWHM | Weight
N 11/13/2005 10:25:18 0 Clear 999 1

pixel (1058,1035) = 104.00 Bitmap = 163

i WL
{Width=2184, Height=1

472} 3.2mp

Tworzymy Darka.
Z gtdwnego menu wybierz - Process - Calibrate - make master Dark.

wh Bias Master

Calibrate

make master Flat
Pixel Math
File Math make master Bias
Deconvolve & »
Blur
Flatten background
create Scaled image

/% ImageManager

| Name | Include | DateTime | Exposur | Filter | FWHM | Weight
Bias Master N 11/13/2005 10:25:18 0 Clear 999

{Width=2184, Height=1472} 3.2mp




Przejdz do Katalogu Dark Frames i zaznacz wszystkie pliki darkow.

select master dark frame

Look: in: |E}Dark Frames Vl 0 _? = '

300s 20d 1x1_dark_00001.fit
300s 20d 1x1_dark_00002. fit

My Recent 300s 20d 1x1_dark_00003.fit
Documents 300s 20d 1x1_dark_00004.fit
== 300s 20d 1x1_dark_00005.fit
F 300s 20d 1x1_dark_00006. fit

Diesktop 300s 20d 1x1_dark_ 00007 fit
300s 20d 1x1_dark_00003. fit

. 300s 20d 1x1_dark_00009.fit
’) 300s 20d 1x1_dark_00010.fit

My Documents
My Computer
File name: "300s 20d 1x1_dark_00001Ft" "300s20d 1x1 v [ Open |
i L
My Network Files of type: |CCD Images w | [ Cancel

Po kliknigciu przycisku Open w powyzszym oknie zostanie wyswietlone okno dialogowe:
Combine Settings

Combine Settings

4

| sigma reject Mean

sigma multiplier: EI

iterations limit
oK I cancel }h

Uzywaj powyzszych ustawien, a nastepnie kliknij przycisk OK.

Zostaniesz zapytany gdzie chcesz zapisa¢ darki. Wybierz katalog Calibration Masters i kliknij
Save.



Create Master Dark

Savein: IZ:Z.aIiI:u.—:ntin:nn Mast _V| (€] ﬁ o

fe)

My Recent
Documerts

=

Deslktop

&
My Documents

My Computer

File name: | Darlc Master -20C 300 seconds.FIT b | L Saye
b4

J
My Network | Saveastpe:  |FITS v| | Cance |

Po kilku chwilach, zostanie wyswietlony nasz dark.

Dark Master -20C 300 seconds

Stack  Color MWindow  Help

.. Magnification
| v Size to Window
I™ Show Pixels

A

-

| % ImageManager

| Include | DateTime | Exposur | Filter

N 11/13/2005 10:25:18 0 Clear
N 11/13/2005 10:35:53 300

o

2images {Width=2184, Height=1472} 6.4mp




Zauwaz, ze masz teraz dwa pliki. Mozesz klikna¢ na kazdym, by go zobaczy¢ i korzysta¢ z okna
dialogowego. Dopasuj wyswietlany ekran mozesz podglada¢ darki lub biasy.

Inng przydatna informacja Sa  statystyki  dotyczace plikow  kalibracyjnych.
Wybierz Dark Master w oknie dialogowym ImageManager, poczym zostanie on wyswietlany na
ekranie. Za pomoca myszy, narysuj prostokat na srodku wyswietlonego darka, po czym pokaze sig
okno Information.

rk Master -20C 300 seconds

g E Process Stack Color Window  Help

Dark Master -20C 300 seconds
{X=T72.Y=284 \idth=621,Height=540}

max
R:G:Bratio 1.00:1.00:1.00

DS LA R A e AGEATE 3 e ;,. Magnification ‘
. : S ez ; - > e ; A el IV Size to Window o
-1 Adjust Display |- | ji S -' pEL g I~ Show Pixels 0.47 zoom to selection I
ERagiRes R B 3

| (% ImageManager

| Include | DateTime |E |Filter | FWHM | Weight
e N 1111312005 1025:18 0 Clear 999
38l > | Dark Master -20C 300 seconds N 11/13/2005 10:35:53 300 999

2images {Width=2184, Height=1472} 6.4mp pixel (1384,80) = 104.00 Bitmap = 134

Okno wyswietla wazne informacje i statystyki dotyczace danych:

® Information

Image File  Dark Master -20C 300 seconds
rectangle  {X=772 =284 Width=621 Height=540}
diagonal 82255
¥ pixels 335,340
Hrejected 0 (0.00%)

mean 104.70

STD 75.32

SN 1.35

median 103.00

intmode 103

min 93.00
18.110.00

max
R:G:Eratio 1.00:1.00:1.00




Zamknij je po zapoznaniu si¢ z informacjami.
Tworzymy master Flat Frome.

Teraz zrobimy finalng klatke kalibracyjna. Wybierz z menu Process - Calibrate - make
master Flat.

wh Dark Master -20C 300 seconds [:HEHX’
File Edit g

Calibrate Calibrate

deeraet RN
Pixel Math make master Dark i
File Math make master Bias
Deconvolve

Blur

Flatten background

create Scaled image

Magnification
IV Size to Window
I~ Show Pixels & zoom to selection

N
-

.= ImageManager

Name | Include | DateTime | Exposur | Filter
i Bias Master N 11/13/2005 1025:18 0 Clear
B ) | Dark Master -20C 300 seconds N 11/13/2005 10:35:53 300

2images {Width=2184, Height=1472} 6.4mp

Z katalogu Sample Files zaznacz wszystkie w nim znajdujace si¢ pliki.



select flat frames to create master

Loalk in: |E}Flat Frames Vl 0 ?’ e v
I, Flat_m101_00194.fit
{ 23 Flat_m101_00195.fit
My Fecent Flat_m101_00196. fit
Documents Flat_m101_00157.fit
- Flat_m101_00198.fit
Desktop

My Documents
My Computer
g File name: |"Flat_m1ﬂ'1_ﬂll}194.f'rt" "Flat_m101_001555t" " V‘| [ Open
! la
My Network Files of type: |ECD Images v | [ Cancel

Nastepnie w pojawiajacym si¢ okienku create master flat, kliknij Yes.

create master flat :

dark|bias subtract each flat frame?

[ vesk_] | o ]

Jeste$ teraz poproszony o wybranie klatki kalibracyjnej dark lub bias frame, ktore wykorzystasz do
kalibracji.

Przejdz do katalogu Calibration Masters i wybierz plik Bias Master.FIT.



select dark or bias to subtract from flats

Look in: | | Calibration Masters w | @ ? & [~
T '-’}. Dark Master -20C 300 seconds.FIT
i 23 Bias Master FIT
My Recent
Documerts
Desktop

2

My Documents
I'L'hr.C;:merter
v File name: |Bias Master FIT b | [ Opy=n l
i | 2%
My Metwark Files of type: |CCD Images w | [ Cancel ]

Po kliknigciu przycisku Open w powyzszym oknie dialogowym zostanie wy$wietlone okienko
dialogowe Combine Settings.

Combine Settings

| sigma reject Mean [ -
v

normal ize| auto

sigma multiplier:

iterations limit
oKk | cancel Jﬂ

Uzyj powyzszych ustawien, a nastgpnie kliknij przycisk OK. Zostaniesz zapytany gdzie chcesz,
zapisa¢ klatke kalibracyjna. Wybierz katalog Calibration Masters i kliknij Save.




Master Flat

Savein: |bCaIihmtiu:un Masters v| Q ¥ = O

r % Bias Master FIT:
L‘;b '-’1.. Dark Master -20C 300 seconds.FIT

My Recent
Documents

Desktop

My Documents

58

My Computer

g File name: |I"-'1E|ster_FIat.FIT w | I Sav
: |
My Metwork Save as type: | FITS w | [ Cance

Po kilku chwilach zostanie wyswietlony ekran gléwny.

Magnification
IV Size to Window

—Bac kgrnd

&
~Maximum

<
“Gamma
¢ | Name Include | DateTime Exposur | Filter | FWHM | Weight
“DDP — |Bias Master N 11/13/2005 10:25:18 0 Clear 999 1
L 25 ! | Dark Master -20C 300 seconds N 11/13/2005 10:35:53 300 999 1
| Master_Flat N 11/13/2005 10:51:09  23.3752 999

applytoall autoscale | I sharpen [ invert

3images {Width=2184, Height=1472} 9.6mp

Zobaczysz wszystkie trzy okna: ImageManager, Magnification i Adjust Display.



Przed przejsciem do nastgpnej cz¢Sci tego tutoriala, wybierz File - Remove
All images (clear) i usun wszystkie klatki kalibracyjne z ImageManager.

'1_‘:-3 Dark Master -20C 300 seconds
Edit Process Stack Color Window Help

Open... Ctrl+0
Save data
Save display Bitmap

Remove this image Cirl+R
Remove all images Except this
Remove All images (dear)

Tworzenie Master Light Frame

Teraz gdy mamy juz wszystkie klatki kalibracyjne, nadszedl czas na klatkg wlasciwa.

Najpierw musimy otworzy¢ nasze ,,surowe” ekspozycje. Z menu File — Open przechodzimy do

katalogu Light Frames w CCDStack Sample Files.

Open
Loaol in: | | Light Frames Vl @ ?’ e v
] m101_dear_01.fit
! m101_dear_02.fit
My Recent m101_dear_03.fit
Documents m101_dear_07.fit
— m101_dear_36.fit
L€ m101_dear_37.fit
Desktop m101_dear_51.fit

m101_dear_52.fit

m101_dear_57.fit

/} m101_dear_ 58.fit

My Documents
My Computer
Q File name: "m101_clear_01ft" "m101_clear_02ft"'m10 %| [ GQeen |
%1%
My Network Files of type: |ECD Images v | [ Cancel ]

Uwaga: Mozna uzy¢ skrotu CTRL-O, aby otworzy¢ okno dialogowe
Ponadto mozna przeciagna¢ i upusci¢ pliki do aplikacji CCDStack aby doda¢ je do

ImageManager.

Gdy pliki zostana zatadowane, powinnismy zobaczy¢ mniej wigcej takie okno:

Open.



-
Magnification
[V Size to Window
[~ Show Fixels

¢ | Include | DateTime | Exposur | Filter | FWHM \Weight
-ME_-
~ |mi01 02 11/14/2005 11:26:28 (null)

vm101_03 11/14/2005 11:26:31 (null) 999 1
I |m101_04 11/14/2005 11:26:34 (null) 999 1
_ |m101_05 11/14/2005 11:26:37 (nul) 999 1
| |m101_06 11/14/2005 11:26:40 (null) 999 1
|m101_07 11/14/2005 11:26:43 (null) 998 1
1
1
1

|m101_08 11/14/2005 11:26:46 (null) 999
| | m101_09 11/14/2005 11:26:49 (null) 999
applytoall autoscale | I sharpen [ invert m101_10 11/14/2005 11:26:20 (null) 999

< XXX =<

10images {Width=2184, Height=1472} 32.1mp

Ekran nasz przedstawia kilka kluczowych dla programu okienek:

Okno Magnification

Magnification
¥ Size to Window
[~ Show Pixels S

0.47 zoom to selection |

b
-

- okno powigkszania obrazu, pokazania pikseli i powigkszania wybranej czg$ci obrazu przy pomocy
myszy.

Okno Select

- pozwala na przelaczanie w przéd i w tyt miedzi obrazami (jednocze$nie nastepuje wyswietlenie
nazwy pliku w oknie Image Manager), przycisk blink powoduje animacj¢, wtedy przy pomocy
strzalek mozemy przyspiesza¢ lub spowalnia¢ animacj¢. W czasie wyswietlania animacji przycisk



blink zmieni si¢ w pause, i wtedy w dowolnym miejscu mozemy =zatrzymaé animacje.
Okno ImageManager

) ImageManager

) fName | Include | DateTime Exposur | Filter FwHM Weight

.% -E_@--

7 % |m101 02 11/14/2005 11:26:28 300 {(null) 939

l |m101_03 Y 11/14/2005 11:26:31 300 (null) 999 1

‘\ |m101_04 Y 11/14/2005 11:26:34 300 (null) 999 1

j {m101_05 Y 111472005 11:26:37 300 (null) 999 1

l {m101_06 Y 11/14/2005 11:26:40 300 (null) 999 1

) im101_07 Y 11/14/2005 11:26:43 300 (null) 999 1
im101_08 Y 11/14/2005 11:26:46 300 (null) 999 1

| |m101_09 Y 11/14/2005 11:26:49 300 (null) 999 1

| mi01_10 Y 11/14/2005 11:26:220 300 {(null) 939 1

- ImageManager pokazuje nam wszystkie ekspozycje jakie mamy zatadowane do naszego katalogu,
klikajac w miejscu pokazanym wskaznikiem myszy, mozemy wyswietli¢ dany plik. ImageManager
zawiera przydatne informacje, ktore beda nam potrzebne w dalszej pracy z plikami.

Okno Adjust Display

] Adjust Display k E|_,@
Background
h.185
< | >
Maxaimum
1.416
< ] >
Gamma
1.00
< | >
DDP
r (1416 |
Il_ apply to all autoscale | [ sharpen [ invert

- Adjust Display moze nam dopasowa¢ wys$wietlanie obrazu (skalowanie) widocznymi suwakami
mamy wptyw na wyglad naszych zdjec¢ jego tto, gamma. Wszystkie zmiany, ktérych tu dokonamy
nie maja trwalego efektu. Aby powrdci¢ do poczatkowych ustawien nalezy nacisnaé przycisk auto
scale. Do tego okienka jeszcze powrdcimy.

Gdy zapoznaliSmy si¢ z podstawowymi funkcjami programu, mozemy przejs¢ do przetwarzania
naszych klatek. Zresetuj wszystkie ustawienia przed dalszymi czynno$ciami.

Kalibracja obrazéw.

Z menu Process — Calibrate — Calibrate



= m101_01
File Edit Naila=--8 Stack Color Window Help

BT N
Data Reject r make master Flat

Pixel Math make master Dark
File Math make master Bias

Deconvolve

Blur

Flatten backaground
create Scaled image

Pojawi si¢ okienko dialogowe Calibration Settings.

Calibration Settings rz|
Dark subtraction
[ |C:\Dncuments and Settingsrbennion*Deslktop CCDStack Tutoral Sample File |

adaptation: ™ none © linear  non-linear

Flat field
[w |C:\Ducuments and Settingsrbennion*Desktop CCDStack Tutoral\Sample File |

[ subtract Bias/Pedestal from flat

[ 100]
Apply to all | Apply to this | close

Upewnij sig, czy pola Dark subtraction i Flat field sa zaznaczone.

Ostatnie klatki kalibracyjne, ktore zostaty utworzone z CCDStack sa automatycznie wybrane. Jesli
chcesz wybrac¢ inne — wskazujesz $ciezke dostepu.

Nastgpnie wybierz przycisk Apply to all.
Dynamiczne skalowanie.

Teraz wszystkie nasze Kklatki sa kalibrowane



"
File Edit Process Stack Color Window Help

[V Size to Window R
[~ Show Pixels -

| Name ¢ | Include | DateTime Exposur | Filter \eight
.m101_01 11/14/2005 11:26:24 (null) 1
|m101_02 11/14/2005 11:26:28 1
m101_03 11/14/2005 11:26:31 1
|m101_04 11/14/2005 11:26:34 1
|m101_05 11/14/2005 11:26:37 1
|m101_06 11/14/2005 11:26:40 1
|m101_07 11/14/2005 11:26:43 1
L |m101_08 11/14/2005 11:26:46 1
bl - m101_09 11/14/2005 11:26:49 1
m101_10 11/14/2005 11:26:20 1

B I I I I I I e

Background
1.105
£ >
Maotimum k
2267
< | >
Gamma
1.00
< ] >
DDP
v 1.265
< | >
I|7 apply to all autoscale | | sharpen | inverd

Gdy jeste$ zadowolony z wyswietlanego obrazu, przejs¢ do nastepnego kroku.
Wyrownanie obrazow.
Obrazy, ktore otrzymaliSmy wymagaja teraz bardzo doktadnego wyrdéwnania.

Z menu Stack — Register



= m101_01
File Edit Process Ei=las Color Window Help

Mormalize K
Data Reject #
Combine r

Przejdziesz do okna dialogowego Registration.

Registration :||:|[z|
Autto Shift |Star5nap Marual || Apphy

shift all | shift this |

maximum shift (pixels)

select area (optional) |

reset all reset this

Base Image
Im101_01 it |

Poza tym wys$wietlany obraz si¢ nieco zmieni na lekko czerwony, pokazujac jak gdyby naktadajace
si¢ obrazy.



shiftall | shiftthis |

maximum shift (pixels) E

select arez (optional)

Name

Magnification
V' Size to Window
I~ Show Pixels

N

-

¢ | Include | DateTime

| Exposur | Filter

m101_01
m101_02
m101_03
m101_04
m101_05
m101_06
m101_07
m101_08
m101_09
m101_10

10images {Width=2184, Height=1472} 32.1mp

DI IE IS S S S 3]

11/14/2005 11:26:24
11/14/2005 11:26:28
11/14/2005 11:26:31
11/14/2005 11:26:34
11/14/2005 11:26:37
11/14/2005 11:26:40
11/14/2005 11:26:43
11/14/2005 11:26:46
11/14/2005 11:26:49
11/14/2005 11:26:20

(null)
(null)
(null)
{null)
(null)
(null)
(null)
(null)
(null)
(null)

BEEEEEEEEE
S8888856882

Istnieje wiele sposobow na wyrdéwnanie obrazow przy pomocy CCDStack.

Jest to opisane w tuto

rialach znajdujacych si¢ w Internecie. Tutaj jest przedstawiony sposdb najprostszy star snap.

Wybierz zaktadke Star Snap z okienka Registration i kliknij przycisk set reference stars.



Registration
Auto Shift | Star Snap | Manual | Apply |

set refrrence stars
5 |

reset all reset this

Basze Image
Im101_01 fit |

W tym momencie zostanie wyswietlony obraz w negatywie, aby lepiej zobaczy¢ gwiazdki na naszej
ekspozyciji.



Magnification
IV Size to Window
[~ Show Pixels z0om to selection

Select Reference Stars
Click on reference star(s)

1 star = shift only
Iast selection is rotation/scale center

A
8

(% Informatizn

m101_01
{X=589.9796, Y=799.5814}
38

m101_01
{X=1307.498, Y=387.1143}
4

1.208.44

4751

23595

m101_01

{X=1649.759, Y=552.7665}
42

112148

10images {Width=2184, Height=1472} 32.1mp

Kliknij na 5 — 6 gwiazdkach na calym obszarze, nie koniecznie centralnie na gwiazdce, program ja
odnajdzie i1 zaznaczy krzyzykiem. Najlepiej wybiera¢ mate gwiazdki. Aby je dostrzec mozna

skorzysta¢ z okna powigkszenia.
Po wybraniu swoich gwiazd wyréwnania, kliknij przycisk OK — pokaze si¢ okienko informacyjne.
Nastgpnie zostaniesz przeniesiony do okna dialogowego Registration. A ekran powrdci do

poprzedniego wygladu.



Window Help

Registration |;i [X'

(% imageManager

m101_02
m101_03
m101_04
m101_05
m101_06
m101_07
m101_08
m101_08
m101_10

10images {Width=2184, Height=1472} 32.1mp

¢ | Include

P IEISISISIY <

Magnification
IV Size to Window
[ Show Pixels

7Y

=

| DateTime

11/14/2005 11:26:28
11/14/2005 11:26:31
11/14/2005 11:26:34
11/14/2005 11:26:37
11/14/2005 11:26:40
11/14/2005 11:26:43
11/14/2005 11:26:46
11/14/2005 11:26:49
11/14/2005 11:26:20

i

BE8E888888E

\lrulh

BE282888 8K

Kliknij przycisk snap all w oknie dialogowym Registration. Obraz bedzie przetwarzany.

Nie zamykaj okna dialogowego Registration.

Resampling obrazu.
Przejdz do zaktadki Apply w okienku Registration.



Registration :||:|E|
futo Shift | Star Snap Manual| Apply |_

| bicubic b-spline T»kl
apply to all | apply to this |
cancel

reset all reset this

Basze Image
Im101_01 fit |

Woybierz z rozwijalnej listwy bicubic b-spline i nacis$nij przycisk apply to all.
Za chwilg nasze obrazy stana si¢ plikami CCDStacks.
Przy pomocy narzgdzia Blink i ImageManager mozna obejrze¢ zarejestrowane obrazy.

Normalizacja obrazow.

Normalizacj¢ przeprowadzamy z memu Stack - Normalize - Auto.

= m101_01
File Edit Process Bie=la 8 Color Window Help
Reqgister

o D
Data Reject » Control

Combine r

Okno dialogowe Normalize daje mozliwos¢ wyboru obszaru z obrazu do normalizacji.

Normalize

Optional select source area
Mormalize?

ok | cancel |




W tym tutorialu przyciskamy OK i CCDStack wybierze najlepszy obszar do normalizacji i po chwili
dokona tego procesu.

2, m101_01 CEXK
File Edit Process Stack Color Window Help

£% Information i~ Dl@ ¥ Size to Window -
normalized m101_09 -~ [~ Show Pixels ‘EI g
Offset -133.826 3

Scale 1.059137

normalized m101_08
Offset -151.0756
Scale 1.061191

normalized m101_07
Offset -195.8305
Scale 1.067734

normalized m101_06
Offset -301.024
Scale 1.055905

normalized m101_05
Offset -383.6768
Scale 1.083647

normalized m101_04
Offset -187.6148
1.136987

¢ | Include | DateTime | Exposur | Filter | \weight
11/14/2005 11:26:24 (null) 1

11/14/2005 11:26:28 (null) 0.95421
11/14/2005 11:26:31 (null) 0.87950
11/14/2005 11:26:34 (null) 0.87950
11/14/2005 11:26:37 (null) 0.92280
11/14/2005 11:26:40 (null) 0.84705
11/14/2005 11:26:43 {null) 0.93656
11/14/2005 11:26:46 (null) 0.94233
11/14/2005 11:26:49 (null) 0.94416
11/14/2005 11:26:20 (null) 0.83049

P I I I I I I e

{ 7BPP|V‘03|| 7 ™ sharpen [ invert 7 | |m101_10

10images {Width=2184, Height=1472} 32.1mp

Po tym procesie pokaze si¢ okienko informacyjne pokazujace jego parametry.
Data Rejection.

Teraz kiedy nasze zdjecia sa skalibrowane, wyréwnane i poddane normalizacji, czas aby
pozby¢ si¢ niedoktadnos$ci jak goracych pikseli itp.. Osiagamy to przez Data Rejection.
Z menu wybierz Stack - Data Reject - Procedures.

& m101_04

File Edit Process Bei=lo# Color Window Help

Reqgister
Mormalize

Combine Show rejected data g

L

Pojawi si¢ okienko dialogowe Data Reject.



-

apply to all apply to this |

.

Tutaj zostanie przedstawiony najprostszy sposob tego procesu.
Z Data Reject z rozwijanej belki wybierz STD sigma reject:

Data Reject Z“:.[z|
STD sigma reject hd
Clear

STD sigma reject
Poisson sigma reject h
Linear factor reject

clip min/manc

reject hot/cold poels

reject blooms

reject range

clear range

grow

freehand draw

impute rejected picels

set Rejects to MissingWalue

apply to all Apply to this

[

Pokaza si¢ parametry STD sigma reject



Data Reject E'E'E'
ﬂg
[ topimage % I:I
factor:

[ iteration limit |:|

v clear before apply
-

apply to all Apply to this |

N

W powyzszym oknie dialogowym mamy mozliwos¢ odrzucenia np. ztych pikseli, mozemy
zaznaczy¢ pole wyboru 0 nazwie% i okresli¢ jaki procent pikseli ma zosta¢ odrzucona z kazdego
obrazu.

Data Reject g|§|@
| STD sigma reject v |
v topimage %
factor: |:|

[ iteration limit I:I

[v clear before apply
=

apply to all Apply to this |

[

Zaznaczamy top image % i wprowadzamy wartosc¢ 2.

W oknie Magnification zaznacz Show Pixels i ustaw zoom na 2

Teraz nalezy klikna¢ przycisk apply to all w Data Reject i kliknij przycisk auto scale w Adjust
Display.

W oknie ImageManager wybierz m101_02. Powinienes$ zobaczy¢ obraz, wygladajacy tak:



Magnification
[ Size to Window
V' Show Pixels

| STD sigma reject

IV topimage %

factor:
I iterstionfimit [1 |

IV clear before apply
l- resinct 1o seliechon

apply to all ‘ Apply to this I

- o]
| Name ¢ | Include | DateTime | Exposur | Filter | FWHM | Weight
|m101_01 Y 11/14/2005 1 300 (null) 999

[ 1
DEl-0i02 [y (111420051
300

< |m101_03 Y 11/1412005 11:26:31 (null) 999 0.87950
e =  |mt01_04 Y 11142005 11:226:34 300 (null) 999 0.87950
1.00  |mi0105 v 1171472005 11:26:37 300  (null) 999 0.92280
2 7 > | Imt0106 Y 1171472005 11:26:40 300  (null) 999 0.94705
DDP ‘ m101_07 Y 11142005 11:26:43 300  (null) 999 0.93656
v \ i{ m101_08 Y 111142005 11:26:46 300  (nul) 998 0.94233
M =202 a - i ~ |mt01_09 Y 11142005 11:26:49 300  (null) 999 094416
ytoall [ autoscale | I sharpen I inv |m101_10 Y 1171472005 11:26:20 300 (null) 998 0.93049
gl >

10images {Width=2184, Height=1472} 32.1mp

CCDStack oznaczyt wszystkie odrzucone piksele w kolorze czerwonym, wigc widzisz doktadnie, co
byto odrzucone w kazdym obrazie.

Za pomoca okienka Select - blink mozesz obejrze¢ wszystkie obrazy.

Nie zamykaj okienka Data Reject w tym momencie.

Laczenie obrazow (Combining Images)

Po powyzszych czynno$ciach, mozemy juz polaczy¢ nasze obrazy.
Z menu wybierz Stack - Combine - Sum:

& m101_02

File Edit Process fEiclas Color Window Help

reqgister

Mormalize

Mean t!

|STD sigma reject Median

¥ top image %
factor:

Po kilku chwilach nasze obrazy zostana potaczone.
Ekran po tym procesie powinien wyglada¢ nastgpujaco:




.
Magnification
[V Size to Window
[~ Show Pixels

l STD sigma reject

IV topimage %

factor: |2

I iteration limit |
V' clear before apply
-

apply to all I Apply to this I

| Name ¢ | Include | DateTime | Exposur | Filter | FWHM

|m101_03 11/14/2005 11:26:31 (null) 999

|m101_04 11/14/2005 11:26:34 (null) 998
m101_05 11/14/2005 11:26:37 (null) 999

11/14/2005 11:26:40 (null) 999

11/14/2005 11:26:43 (null)

11/14/2005 11:26:46

11/14/2005 11:26:49

11/14/2005 11:26:20

11/14/2005 11:26:20

|m101_06

|m101_07

i |m101_08

= |m101_09

[11.757_] ‘  Imio1_10
|55 ~ L e - | |Sum m101
™ apply toall [~ sharpen [ invert |

11images {Width=2184, Height=1472} 35.4mp

Z K<<

Zauwaz, ze mamy nowy plik w naszym oknie ImageManager o nazwie Sum m101. Jest to
powstaty obraz stworzony z naszych dotychczasowych ekspozycji.

Nalezy pamigtac, ze catkowity czas ekspozycji wskazuje teraz 3000 sekund (10x300) jest to wynik
zsumowanych obrazow.

Zauwaz rowniez, ze W ImageManager w kolumnie Include nasz plik Sum m101 jest oznaczony
literka N oznacza to, ze inne operacje, ktore bedziemy wykonywac nie beda dotyczyly juz tego
obrazu.

Zapisywanie Obrazow.

W CCDStack mamy kilka mozliwosci zapisywania obrazow:

Saving FITS files.

Aby zapisa¢ nasze prace, nalezy zapisa¢ je jako 32-bitowy plik FITS, dzigki czemu mozemy
wykorzystywa¢ go do dalszej obrobki w pdzniejszym czasie.

Upewnij sig, ze plik Sum m101 jest zaznaczona w ImageManager.
Z menu wybierz File — Save data — This - 32 bit floating point FITS



Edit Process Stack Color Window Help

Qpen... Ctrl+0

Save display Bitmap * All * 15 bit Unsigned Integer F
o Sequence ¢ 32 bit Integer FITS

Remove this image Cirl+R

) ) 16 bit Signed Inteqer FITS
Remove all images Except this

Remaove Allimages (dear) 16 bit TIFF

Exit

Mamy teraz zapisany nasz plik w celu ewentualnej p6zniejszej obrobki lub do archiwizacji.
Skalowanie obrazu

Po dostosowaniu obrazu do naszych potrzeb i chcac zachowa¢ okreslone ustawienia musimy zmienic¢
rozmiar obrazu, aby dopasowa¢ go do ekranu.

Upewnij sig, ze plik Sum m101 jest zaznaczona w ImageManager.

Z menu, wybierz Process - create Scaled image.

"_‘:—Eu Sum m101
File Edit WEia==-8 Stack Color Window Help

Calibrate

Data Reject

Pixel Math

File Math
Deconvolve

Blur

Flatten background

create Scaled image

Powstat teraz nowy plik w ImageManager o nazwie Rescaled Sum m101 Copy.



.
Magnification
[V Size to Window

[~ Show Pixels ‘M

¢ | Include | DateTime Exposur | Filter FWHM \Weigh A
11/14/2005 11:26:31 300 (null) 999 0.8795
11/14/2005 11:26:34 300 (null) 993 0.8795
11/14/2005 11:26:37 300 {null) 999 0.9228
11/14/2005 11:26:40 300 (null) 999 0.9470
11/14/2005 11:26:43 (null) 0.9365
11/14/2005 11:26:46 (null) 0.9422
11/14/2005 11:26:49 {null) 0.9441
11/14/2005 11:26:20 (null)

11/14/2005 11:26:20 (null)

<

]Aaximum m101_03

| m101_04
¢ F m101_05
aea ‘ = I m101_06
m101_07
m101_08
m101_0%
|Rescaled Sum m101 Copy
Sum m101

ZZ <<

I~ apply toall [ sharpen [ invert

11images {Width=2184, Height=1472} 35.4mp

Plik Sum M101 zostat przeskalowany jako obraz 16 bitowy.
Zapisywanie plikow w formacie TIFF

Teraz, gdy mamy przeskalowane nasz plik do formatu 16-bitowego, jesteSmy gotowi, aby zapisa¢ go
do edycji lub obrobki w innych programach.

Zaznacz plik Rescaled Sum m101 Copy w ImageManager i wybierz z menu File save data - This
- 16 bit TIFF.

‘2, Rescaled Sum m101 Copy
=[-8 Edit Process Stack Color Window Help

Cpen... Ctrl+0

T T T——
Save display Bitmap b All b 16 bit Unsigned Inteqer FITS

32 bit Integer FITS
16 bit Signed Integer FITS

Sequence P
Remave this image Ctrl+R .

Remove all images Except this
Remove Allimages (clear)

Exit

Otrzymamy 16 bitowy plik z rozszerzeniem TIFF, ktory mozemy np. edytowaé w Adobe Photoshop.

Zapisywanie wyswietlanego ekranu.



Przydatna opcja jest po prostu zapisa¢ obraz, ktory jest aktualnie wyswietlany przez CCDStack,
na przyktad do edycji w Internecie. Mozna to zrobi¢ zapisujac plik w formacie JPEG.

‘2 Rescaled Sum m101 Copy
a=8 Edit Process Stack Color Window Help

Open... Ctrl+0
Save data r
Save display Bitmap

Remove this image Cirl+R

] ) Screen as JPEG
Remove all images Except this

Remaove All images (dear)

Exit

Mamy tu trzy mozliwosci:

Zapisanie widoku na ekranie nawet gdy nie jest on caty wyswietlony w formacie JPEG
Zapisanie widoku ekranu jako skalowany plik TIFF.

Zapisanie widoku ekranowego w skali jako miniaturka w formacie JPEG.

Usuwanie gradientu.

CCDStack ma mozliwo$¢ usuwania liniowych i nieliniowych gradientéw. Jest to bardzo tatwa
funkcja programu.

Flatten Background

Gdy stwierdzimy na naszym obrazie np. zaswietlenie spowodowane LP , co przejawia si¢ jasnymi
obszarami:



Sum m101 Q@

{Width=2184, Height=1472} 3.2mp

Aby temu zaradzi¢ uzyjemy narzedzia Flatten Background.
Z menu wybierz Process - Flatten background:

2 Sum m101

File Edit Bale=] Color  Window Help
Calibrate
Data Reject

Pixel Math
File Math

Deconvalyve
Blur

Flatten background
create Scaled image h

Uzyjemy naszego narz¢dzia do pozbycia si¢ gradientu.



Remove Gradient

{Width=2184, Height=1472} 3.2mp

Korzystajac z przycisku myszy wybierz kilka obszarow, ktore znajdujq si¢ poza widoczna galaktyka,
tak jak pokazano na powyzszym rysunku. Gdy to zakonczymy klikamy przycisk Apply. Proces ten
mozemy powtarza¢ kilkakrotnie, do momentu az bgdziemy zadowoleni z efektéw jego dzialania.
Teraz za pomoca skrotu CTRL-A wywotaj okienko Adjust Display i kliknij na przycisk auto scale.



« 8 Adjust Display
Background

[ sharpen [ invert

| (Width=2184, Height=1472} 3.2mp

Jak widzimy jest to bardzo tatwa czynno$¢. Teraz mozemy zapisac nasz plik.

LRGB Color

CCDStack ma bardzo duze mozliwosci jesli chodzi o ustawianie koloréw w czasie rzeczywistym.

Loading LRGB Masters

Zanim rozpoczniemy pracg w tym rozdziale nalezy pozamyka¢ wszystkie nasze okna, a najlepiej
zrestartowac program.

Otworz przyktadowy plik z katalogu LRGB Files. Twdj ekran powinien wyglada¢ mniej wigcej tak:



& m101_lum

File Edit Process Stack Color Window Help

Background

£
Maximum

<
Gamma

4images {Width=2024, Height=1404} 11.4mp

lagnification

' Size to Window

Include  DateTime Exposur | Filter
m101_Red X 01/01/0001 12:00:00 0 Red
m101_Blue Y 01/01/0001 12:00:00 0 Blue
m101_Green Y 01/01/0001 12:00:00 0 Green

mioiom [y [01010001 120000 J0 _ [Clear 939 |

FWHM \WWeight
999 1
999 1

888

Mozesz obejrze¢ pliki przy pomocy ImageManager aby zobaczy¢ rdznice w kolorystyce.

Probki M101 plikow LRGB zostaty juz zarejestrowane. Jezeli nie musisz wroci¢ si¢ do procesu
REGISTER opisanego wczesniej. Jest to podstawa aby pliki byly zarejestrowane aby wybraé plik
luminancji w ImageManager jako obraz bazowy.

Tworzenie obrazu LRGB

Aby utworzy¢ kolorowy obraz nalezy wybra¢ z menu Color — Create.

& m101_lum

File Edit Process Stack Hess/@ \Window

Po wybraniu ukaze si¢ okienko dialogowe ColorCreate



™ ColorCreate E[E

e 5 &
Red Im101_Red v 1|
Green  |m101_Green v 1]
Blue m101_Blue v 1]
Create cancel

Wybierz pliki odpowiadajace odpowiednim kanalom koloru. Nastgpnie wpisz ich wspoétczynniki tak
jak w okienku wyzej 1x1x1 (w zalezno$ci od parametréw uzywanego sprzgtu).

Nacisnij przycisk Create aby zastal utworzony obraz LRGB. Teraz w ImageManager mamy nowy
obraz z nazwa color.

Normalizacja Tla

W wigkszo$ci przypadkéw nasz kolor tta bedzie si¢ réznil dla réznych kolorow RGB. Naci$nij
przycisk Create w okienku ColorCreate. Pojawi si¢ opcja do wybrania obszarow normalizacji.

[ [=]x]

Image r
rectangle  {X=220,Y=86 Width=249 Height=221}
diagonal  332.93

#pixels 55029

#Hrejected 0(0.00%)

max
R:G:Bratio 0.61:1.67:0.73

Background

Maximum -

[30% |

le1567_|

[1oo |
= ‘ ‘ | Include | DateTime Exposur | Filter FWHM Weigh (&
|m101_Green Y 01/01/0001 12:00:00 0 Green 999 1
!}9§7L‘ im101_lum Y 01/01/0001 12:00:00 0 Clear 999 1

p ] s color N 0010001120000 0 COLOR 98 NaN_ &
apply to all [~ sharpen [ invert R

Simages {Width=2024, Height=1404} 19.Smp

Za pomoca przycisku myszy, zaznacz prostokatne pola, nie przejmuj si¢ jezeli sa w nim gwiazdki,
program zignoruje je w swoich obliczeniach. Zauwaz, ze po wybraniu pol myszka program



wygenerowat okienko statystyki dotyczace wybranego regionu, widzimy, ze dominujacym jest tu
kanat zielony.

Naciskamy przycisk OK w okienku color background.

I za chwilg pojawi nam si¢ znormalizowany obraz.

E- color

I [=]x]

| Adjust Display
kground

<
Maximum
7% ]

[

190‘** Include | DateTime Exposur | Filter FWHM Weigh &
§ - |m101_Green Y 01/01/0001 12:00:00 0 Green 999 1

[27.100 | m101_lum Y 01/01/0001 12:00:00 0 Clear 999 1

T B color N 01/01/0001 12:00.00 0 COLOR 999 NaN &

i =

5images {Width=2024, Height=1404} 19.9mp pixel (1076,718) = 33.453.05 Bitmap = R:214 G:214 B:196

Regulacja kolorow.

Gdy juz znormalizowane kolory LRGB, dostosujemy okienko dialogowe Adjust Color.

@ Adjust Color |Z||E|[zl

-~
|

Saturation

=
ke
— |

4 )

balance white/gray based on selection area |

apply cancel




Jest to narzedzie pozwalajace na zmiang koloréw w czasie rzeczywistym. Przy pomocy widocznych
suwakoéw mozemy wedtug naszego uznania regulowac poszczegdlne kolory, jak rowniez nasycenie.
Pamigtaj, ze obraz powstaly w wyniku naszych regulacji jest tylko obrazem wyswietlanym w oknie
programu, nie dokonujemy w tej chwili trwatych zmian na naszym pliku. W tej chwili mozemy
dowolnie eksperymentowac. Pamictaj, ze okienko Adjust Display jest wciaz aktywne.

o Adjust Display E”E'E'
Background
£ >
Maxaimum k
2267
< >
Gamma
< >
DOP
:
< »
I|7 applytoall  sutoscale | [ sharpen | invert

Tutaj réwniez mozesz eksperymentowac dla uzyskania jak najlepszych efektow. W kazdej chwili
mozesz przywroci¢ ustawienia domyslne za pomoca przycisku auto scale.

Balans bieli.
Jedna z mocniejszych mozliwosci programu jest dokonanie zrownowazenia balansu bieli. Przed

rozpoczeciem tej czynnosci nacisnij przycisk auto scale w okienku Adjust Display.
Dokonaj ostatnich najlepszych twoim zdaniem poprawek w oknie Adjust Color.

= Ad just Color E”E'El

£ ¥
Green

1.01
s >
Elue

1.1
s ¥
Saturation

146
F >

balance white/gray based on selection area |

apply cancel

Gdy obraz jest niezadowalajacy kliknij na przycisku balance white/gray based on selection area w
okienku Adjust Color.
Pojawi nam si¢ monit o wybranie obszaru naszego obrazu w celu zrbwnowazenia.




™ Information

Image File  color
rectangle  {X=783,Y=536,Width=451 Height=355}
diagonal  573.96
# pixels 160,105
#rejected 0 (0.00%)
24,588.80
7.476.82
329
23.478.05
28,812
8,164.05
max 61,901.05
R:G:Bratio 1.03:1.03:0.84

| Include | DateTime Exposur | Filter FWHM Weigh A
- - | | |m101_Green X 01/01/0001 12:00:00 0 Green 998 1
]l7.692 | _|m101_lum Y 01/01/0001 12:00:00 0 Clear 999 1

] 3| b lcolor N 0100001120000 0 COLOR 88 NaN_w
I~ apply toall ™ sharpen [ invert < |

Simages {Width=2024, Height=1404} 19.Smp

Wybierz przy pomocy myszki obszar w centrum galaktyki, jak pokazuje powyzszy rysunek. Po czym
program dokona automatycznie niezbednych obliczen do zrownowazenia naszego obrazu.



. [ Adjust Color

] Background

£
Maximum

<
Gamma
Include  DateTime Exposur | Filter FWHM Weigh (&
m101_Green X 01/01/0001 12:00:00 0 Green 998
m101_lum Y 01/01/0001 12:00:00 0 Clear 999
color N 01/01/0001 12:00:00 0 COLOR 998

5images {Width=2024, Height=1404} 19.Smp

Technike ta mozemy rowniez wykorzysta¢ dla kalibracji widocznej gwiazdy G2V.
W wielu przypadkach te same efekty mozemy uzyska¢ automatycznie naciskajac przycisk auto scale
w okienku Adjust Display.

Ulepszanie kolorow.

W poprzednich wskazoéwkach pracowali§my na kolorach LRGB. CCDStack posiada mozliwo$¢
stworzenia dodatkowej palety kolorow.
Z menu programu wybierz Color - display Mode — Enhanced.

File Edit Process Stack Hess/@ Window Help

Create

display Mode 2 v Natural

add/replace Luminance »
set Backaground

extract Grayscale
Separate colors

Na poczatku pokaze nam si¢ obraz z nieco dziwnymi kolorami, gdyz pracowali§my przy pomocy
trybu Natural.



Background

&
Maximum -
<

Gamma -

>

5images {Width=2024, Height=1404} 19.Smp

:m‘l 01_Green
m101_lum

color

|
|

[136 |
|

Include | DateTime Exposur | Filter FWHM
X 01/01/0001 12:00:00 0 Green 998
Y 01/01/0001 12:00:00 0 Clear 999
N 01/01/0001 12:00:00 0 COLOR 998

Weigh (&
1
1
NaN &

>

Do skorygowania tego widoku uzyjemy przycisku balance white/gray based on selection area z

okienka Adjust Color.



™ nformation

color
{X=791.Y=542,\n/idth=409 Height=317)
517.46
129,653
0(0.00%)
25,829.66
7.469.33
346
24,877.05
28,812
9.,582.05
max 61.901.05
R:G:Bratio 1.04:1.03:083

47|
|

| Include | DateTime Exposur | Filter FWHM Weigh A
|m101_Green X 01/01/0001 12:00:00 0 Green 998 1
| _|m101_lum Y 01/01/0001 12:00:00 0 Clear 999 1
> color N 01/01/0001 12:00:00 0 COLOR 998 NaN &

apply to all ™ sharpen [ invert | >

5images {Width=2024, Height=1404} 19.Smp

Po tej czynnosci obraz nasz bedzie wygladat tak.



5. Adjust Color

Background

Maximum -

<

Gamma -
| Include | DateTime
|m101_Green X 01/01/0001 12:00:00

! |m101_lum Y 01/01/0001 12:00:00
> color N 01/01/0001 12:00:00

Exposur | Filter FWHM
Green 999
Clear 999
COLOR 999

Weigh (&
1
1
NaN &

apply to all [~ sharpen [ invert

Simages {Width=2024, Height=1404} 19.Smp

>

Tworzenie Finalnego Obrazu

Teraz przystapimy pracy nad ostateczna wersja naszej pracy.



'Eb_] color

File Edit Process Stack Color Window Help

Simages {Width=2024, Height=1404} 19.Smp

Jak wida¢ praca z CCDStack jest procesem bardzo dynamicznym i dajacym wiele mozliwosci przy
obrobce naszych obrazow. Co wazne zmiany te nie dotycza zmian w na naszych plikach na trwate,
efekty, ktore osiagamy przechowywane sa w pamigci komputera.

Wskazowki koncowe.

Gdy juz jestesmy zadowoleni z naszej pracy, mozemy przystapi¢ do zapisania widocznego na
ekranie obrazu lub wyeksportowaé go np. do PS celem dalszej obrobki.

Po dostosowaniu obrazu do naszych potrzeb i chcac zachowaé nasze ustawienia, musimy go
przeskalowac. Upewnij si¢ czy W ImageManager jest wybrany color.

Z menu wybierz Process - create Scaled image.

&, Sum m101

File Edit Waia==-8 Stack Color Window Help
Calibrate
Data Reject

Pixel Math
File Math

Deconvolve

Blur

Flatten background
create Scaled image




Zauwazysz teraz nowy plik w ImageManager o nazwie Rescaled color Copy. Wybierz Rescaled
color Copy w ImageManager.
Z menu File wybierz Save data - This - 16 bit TIFF.

"2 Rescaled Sum m101 Copy
3 =W Edit Process Stack Color Window Help

Qpen... Ctrl+0
This d  32bit floating point FITS
Save display Bitmap » All » 16 bit Unsigned Integer FITS
32 bit Integer FITS
16 bit Signed Integer FITS

Sequence #
Remove this image Cirl+R. .

Remove all images Except this
Remaove All images (clear)

Exit

Otrzymamy plik 16-bit z rozszerzeniem TIFF.
Mozemy réwniez zapisa¢ prac¢ w formacie JPEG.
Mamy tu trzy opcje:

2, Rescaled Sum m101 Copy
a=8 Edit Process Stack Color Window Help

Open... Ctrl+0
Save data r
Save display Bitmap

Remove this image Cirl+R
Remaove all images Except this

Remove All images (dear)

Screen as JPEG

Exit

Zapisanie pliku nawet gdy jego obszar przekracza rozmiar wyswietlany na ekranie programu.
Zapisac caty ekran jako TIFFF.
Zapisac to co wyswietla ekran programu jako plik JPEG.

Opisane wyzej czynnos$ci sa podstawowymi w pracy z programem CCDStack.
Jego mozliwosci sa duzo wigksze, mozna je znalez¢ w doktadniejszych opracowaniach, ktére bez
problemu znajdziemy w Internecie.

Przepraszam za wszelkie btedy i niedociagnigcia, zyczg zadowolenia z pracy zwiazanej z programem.
Krysztalowego nieba ©



